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上海西门子低压电器一级总代理

异步电动机控制要求

试设计一台异步电动机的控制电路。具体要求：①能实现启、停的两地控制；②能实现点动调整；③能
实现单方向的行程控制。

相关知识

在生产工程中，尤其是大型机械设备的控制中，为了操作方便，常要求在多个地点对其进行控制。多地
启动可通过将启动按钮并联（即＂或＂的关系）的方式实现，而多地关断设备可通过将停止按钮串联（
即“与”的关系）的方式实现，分别把两对启动、停止按钮装在两个地点，就可以实现对同一设备的两
地控制。

行程开关是一种类似于按钮的开关，通常装在机械设备的基座某个位置，当被控对象的运动部件的撞块
碰上它时，行程开关将机械信号转换成电信号，对应触点动作，以实现机械系统的自动控制和位置保护
。行程开关常用于电动机控制中正、反转的自动切换和一些设备安全运行的限位控制。

控制方案

（１）接线图

图２－３为电动机行程控制系统主回路和控制回路接线图。

（２）Ｉ／Ｏ分配表

电动机行程控制系统Ｉ／Ｏ分配表见表２－２。



（３）ＰＬＣ控制梯形图

（４）控制过程分析

此系统通过ＰＬＣ内部的控制程序，借助控制回路接通接触器ＫＭ线圈，使得主回路中ＫＭ的主触点闭
合，电动机运转。ＰＬＣ控制程序按照＂启、保、停＂回路设计。两地的启动信号即Ｘ０或Ｘ１任一接
通时，输出信号Ｙ０接通，电动机开始运行。两地的停止信号即Ｘ２或Ｘ３任一关断时，与之相对应的
常闭触点断开，电动机停止运行。外部的行程开关ＳＱ 被触碰时，即常闭按钮Ｘ５被断开时，电动机停
止转动，实现行程限位保护。按下点动按钮，输入信号Ｘ４接通，电动机运行，松开按钮，电动机停止
运行，实现点动控制。

日常维护

ＰＬＣ的日常维护和保养比较简单，主要是更换保险丝和锂电池， 基本没有其它易损元器件。由于存放
用户程序的随机存储器（ＲＡＭ）、计数器和具有保持功能的辅助继电器等均用锂电池保护，锂电池的
寿命大约为５年，当锂电池的电压逐渐降低到一定程度时，ＰＬＣ基本单元上电池电压跌落到指示灯亮
，提示用户注意有锂电池所支持的程序还可保留一周左右，＊＊更换电池，这是日常维护的主要内容。

调换锂电池的步骤为：

■在拆装前，应先让ＰＬＣ通电１５秒以上（这样可使作为存储器备用电源的电容器充电，在锂电池断
开后，该电容可对ＰＬＣ做短暂供电，以保护ＲＡＭ 中的信息不丢失）；

■断开ＰＬＣ的交流电源；

■打开基本单元的电池盖板；

■取下旧电池，装上新电池；

■盖上电池盖板。

注意更换电池时间要尽量短，一般不允许＊过３分钟。如果时间过长，ＲＡＭ中的程序将消失。

此外，应注意更换保险丝时要采用＊型号的产品。

Ｉ／Ｏ模块的更换

若需替换一个模块，用户应确认被安装的模块是同类型。有些Ｉ／Ｏ系统允许带电更换模块，而有些则
需切断电源。若替换后可解决问题，但在一相对较短时间后又发生故障，那么用户应检查能产生电压的
感性负载，也许需要从外部抑制其电流尖峰。如果保险丝在更换后易被烧断，则有可能是模块的输出电
流＊限，或输出设备被短路。

ＰＬＣ的故障诊断是一个十分重要的问题，是＊ＰＬＣ控制系统正常、＊＊运行的关键。本文对常用的
故障诊断方法进行了探讨。在实际工作过程中，应充分考虑到对ＰＬＣ的各种不利因素，定期进行检查
和日常维护，以＊ＰＬＣ控制系统安全、＊＊地运行。

在下列初始化和操作顺序中，HSCI1用做模型计数器。初始化定S7-200刚进入RUN(运行)模式，因此，*
次扫描内存位为真。否则，在进入RUN(运行)模式后，对于每个高速计数器HDEF指令只能执行一次。对
高速计数器*二次执行HDEF产生运行时错误，不会以*次执行HDEF时为此计数器设置的方式改变计数器
设置。



1.初始化模式0、模式1或模式2

为具有内部方向(模式0、模式1或模式2)的单相向上/向下计数器初始化HSC1按下列步骤进行:

(1)使用*次扫描内存位调用在其中执行初始化操作的子程序。因为使用子程序,随后的扫描不再调用子程
序，这可以减少扫描执行时间。

(2)在初始化子程序中，将需要的控制操作输入SMB47。例如，SMB47 = 16#F8产生下列结果:

启用计数器:

●写新当前值:

●写新预设值:

●方向为向上计数:

●设置启动和重设输入到现用高速计数器。

(3)执行HDEF指令，HSC输入设置为1，“模式”输入设置为下列之一:对于无外部重设或启动为0；对于
外部重设和无启动为1:对于外部重设和启动为2。

(4)用期望的当前值(用0载入以它)载入SMD48(双字大小数值)。

(5)用期望的预设值载入SMD52(双字大小数值)。

(6)为了捕获当前值等于预置事件，通过将CV=PV中断事件 连接到中断程序。

(7)为了捕获外部重设事件，通过将外部重设中断事件 连接到中断程序。

(8)执行全局中断启用指令(ENI)来启用中断.

(9)执行HSC指令

(10)退出子程序。
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