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上海西门子低压电器一级经销商

三相交流电动机的PLC控制实验板

图2为三相交流电动机PLC控制的实验板。其要完成的功能是用PLC控制三相交流异步电动机的正反转与
星-三启动等，其控制对象是一台三相交流异步电动机。要完成这些功能，除电动机外，还要有四组三相
交流接触器KM1、KM2、KMY、KM△和3个按钮开关SB1、SB2、SB3。3个按钮开关采用体积很小的按钮
，可以将实物安装在实验板上。而电动机和接触器体积大，不宜安装在实验板上。若用实物将使整个实
验板变得庞大，可在实验板上采用示意图加指示灯显示的方法模拟这些元件。图2中的M代表三相交流异
步电动机，两个方向的头下面有发光二极管LED，实验时发光的一个LED表示电动机在按头所示方向旋
转：两者均不发光，患示电动机停转。对于由KM1、KM2、KMY KM△组成的方框中分别有一个发光二
极管，它发光时表示该接触器线圈得电，对应的常开触点也闭合；不发光时表示接触器线圈失电，对应
的常开触点断开。

主机输入或输出点与模拟实验板的连接是通过安装在实验板上的7个插孔，用带有插头的连线来实现。该
实验用到的3个输入按钮开关和模拟接触器的几个发光二极管在实验板上均有。无须再用其他模块。只需
将主机模块上用到的输入、输出端口与实验板上的输入、输出插孔相连。

其他各块模拟实验板也是基于类似的方法编程。

控制要求



1)控制电动机正、反转。

①按下启动按钮SB1，KM1得电，电动机正转。按下启动按钮SB2，KM2得电，电动机反转。

②按下停止按钮SB3，电动机停转。电动机正反转之间要有**的互锁。

2)控制电机星-三启动。

按下启动按钮SB1，KM1、KMY得电接通，电动机星形启动。2s后KMY失电断开，KM△得电接通，切换
到三运行。按下停止按钮SB3，电动机停止运行。电动机星-三之间要有**的互锁。

3)电动机正、反转的反接制动控制。

用两个开关模拟速度继电器，实现正反转停机时的反接制动控制。

4)控制电机往复运行。

按下启动按钮SB1，KM1得电，电动机正转10s，然后再反行10s，如此不断循环。当按下停止按钮SB3后，
电动机停转。电动机正反转之间要有**的互锁。

5)PLC控制电动机正、反转。

星-三启动，往复运行和正反转停机时的反接制动综合控制。

在分别做了前述4种基本环节的PLC控制之后，将其组合在一起，可实现机床的综合控制。

 在PLC系统设计时，*应确定控制方案，下一步工作就是PLC工程设计选型。工艺流程的特点和应用要
求是设计选型的主要依据。PLC及有关设备应是集成的、标准的，按照易于与工业控制系统形成一个整
体，易于扩充其功能的原则选型所选用PLC应是在相关工业领域有投运业绩、成熟**的系统，PLC的系统
硬件、软件配置及功能应与装置规模和控制要求相适应。熟悉可编程序控制器、功能表图及有关的编程
语言有利于缩短编程时间，因此，工程设计选型和估算时，应详细分析工艺过程的特点、控制要求，明
确控制任务和范围确定所需的操作和动作，然后根据控制要求，估算输入输出点数、所需存储器容量、
确定PLC的功能、外部设备特性等，较后选择有较**价格比的PLC和设计相应的控制系统。

一、输入输出（I/O）点数的估算

   I/O点数估算时应考虑适当的余量，通常根据统计的输入输出点数，再增加10%～20%的可扩展



   余量后，作为输入输出点数估算数据。实际订货时，还需根据制造厂商PLC的产品特点，对输入输
出点数进行圆整。

 

   二、存储器容量的估算

     存储器容量是可编程序控制器本身能提供的硬件存储单元大小，程序容量是存储器中用户应用项
目使用的存储单元的大小，因此程序容量小于存储器容量。设计阶段，由于用户应用程序还未编制，因
此，程序容量在设计阶段是未知的，需在程序调试之后才知道。为了设计选型时能对程序容量有一定估
算，通常采用存储器容量的估算来替代。

     存储器内存容量的估算没有固定的公式，许多文献资料中给出了不同公式，大体上都是按数字量
I/O点数的10～15倍，加上模拟I/O点数的100倍，以此数为内存的总字数（16位为一个字），另外再按此
数的25%考虑余量。

     三、控制功能的选择

    该选择包括运算功能、控制功能、通信功能、编程功能、诊断功能和处理速度等特性的选择。

    (一)运算功能

    简单PLC的运算功能包括逻辑运算、计时和计数功能；普通PLC的运算功能还包括数据移位、比较
等运算功能；较复杂运算功能有代数运算、数据传送等；大型PLC中还有模拟量的PID运算和其他**运算
功能。随着开放系统的出现，目前在PLC中都已具有通信功能，有些产品具有与下位机的通信，有些产
品具有与同位机或上位机的通信，有些产品还具有与工厂或企业网进行数据通信的功能。设计选型时应
从实际应用的要求出发，合理选用所需的运算功能。大多数应用场合，只需要逻辑运算和计时计数功能
，有些应用需要数据传送和比较，当用于模拟量检测和控制时，才使用代数运算，数值转换和PID运算
等。要显示数据时需要译码和编码等运算。
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