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PLC硬件配置设计概述

(1) 硬件配置设计的意义。PLC控制控制系统设计涵盖了硬件与软件两方面的知识。在控制系统的整体规
划(方案策划)进行，而且确定了相对应的PLC型号规格与规格型号后，从建筑工程设计的度，就应当进到
控制系统的技术性设计，即进行系统的硬件与软件设计方案。

PLC控制全面的硬件开发，并不是像有些人主观性想的那样：因为PLC具备灵便、通用特性，所有操纵规
定都可以通过软件处理，因而设计的时候只需开展PLC与键入/脉冲信号之间简易联接就可以。反而是会
直接关系到操纵系统安全性、**性和生产制造原材料成本等众多重要问题。并且，硬件开发一旦进行，
它不能像软件开发那般随时随地都可以进行调整，因而，这是确定系统设计成功的关键难题，**造成设
计师的高度重视。

尽管，PLC是专门针对工业生产环境艺术设计的控制系统，其自身安全性、**性已经得到较好的*，那如
果外部条件无法满足PLC基本要求，一样可能会影响系统软件的正常使用，导致机器运行不稳定，乃至
严重危害设备及生命安全。因而，在系统硬件设计，就**充分考虑系统安全性与**性，并自始至终把它
放到比较重要的地位。

硬件开发是系统开展的基本原理、组装、工程施工、调节、检修等方面实际工艺设计，设计方案**用心
、细心保证所有图案与技术资料的一体化、**、齐备、系统软件、统一、并落实*、中国相关规范。



(2) 硬件开发的核心内容。一般来说，PLC系统硬件开发一般包括如下所示具体内容：

1) 自动控制系统主回路设计方案、控制电路设计方案、安全性电源电路、PLC键入/导出控制回路等方面
设计方案。

2) 操纵拒、操纵台的机械结构设计。

3) 控制箱、操纵台的电子元件组装设计方案。

4) 电气连接接地设计方案。

本篇文章里的主回路、控制电路、PLC键入/导出回路的是硬件开发主要内容，归属于电气控制原理设计
方案的范围，统一以"电气图纸"的方式反映设计概念与要求。

电气图纸是系统软件设计、安装与联接设计方案、系统调试与维护的前提，它全面地展现了系统设计观
念与要求，系统内所使用的一切电气元器件及他们的连接规定、关键规格参数等，皆在电气图纸上获得
了全方位、**、全面的体现，因而，这是自动控制系统比较极为重要的技术文档。

电气图纸设计方案要遵循*、地域或行业要求和标准。在海外，一般来说，除涉及安全系数、**性规则决
不可违反外，对于其他上的要求(如符号图片、电子器件编号等表明方式)一般较灵便，因而，在学习进
口的设备图纸时要注意。除此之外，电气图纸的实际制作规定、阅图方式等虽是PLC系统设计里必须掌
握内容，但是它们并不属于这里需要推荐的范围，必须时可参照相关要求和别的教材。

PLC电气图纸设计里，PLC的I/O联接设计方案相对而言是系统内比较简单的那一部分，只应该根据PLC
键入/输出种类，依照PLC连接规定相连接就可以。但是，控制系统的PLC外围电路设计方案，通常是危
害设备运行安全系数、**性，确定系统软件成功的关键，特别是在应当造成设计师的高度重视。

控制箱、操纵台的机械结构设计，控制箱、操纵台的电子元件组装设计方案，电气连接接地制作等归属
于安装与联接设计方案的范围。设计的意义主要是用于具体指导、标准当场生产和工程施工，为安装、
调节、检修给予帮助，并提升全面的**性和规范化水平。

2. 系统软件主回路设计方案

(1) 主回路设计方案内容。在自动控制系统中，习惯性上把大电流、高电压的电路称之为主回路。在比较
常见的PLC控制系统内，主回路通常包括如下所示一部分：

1) 电机主回路，包含用以电机导通掌控的交流接触器、电动机保护的隔离开关等。



2) 各种各样电力驱动装置电源回路与动力控制回路，如控制器开关电源键入控制回路以及导通掌控的交
流接触器、维护隔离开关、伺服电动机的同步电机控制回路、直流电机的励磁回路等。

3) 各种各样变压器的一次侧键入控制回路，包含导通掌控的交流接触器、维护隔离开关等.

4) 用以提供自动控制系统各部件主电源的开关电源键入与控制电路，包含用以环形变压器、稳压电源件
以及用于电源回路掌控的交流接触器、维护隔离开关等。

PLC控制全面的主回路设计和别的自动控制系统无原则问题差别。但**合乎相关标准化的要求，同时结
合PLC控制全面的自身优势，综合考虑全面的**性和安全系数。

(2) 电源开关。依据EN60204-1(VDE0113*1一部分)标准，为了能让整个自动控制系统与电力系统防护机械
设备的电气控制装置**组装电源开关。

总闸设计基本要求：电源开关**具备一定的分断能力，**可以开断处在“匝间”状态下的比较大电动机
电流量与其他任何电器设备和电动机电流量总数。

根据总闸，正常情况下理应能断掉机器设备中所有电器设备开关电源，除外是指，当设备安装工程如果
有需要在整体开关电源断开前提下所使用的安全防护装置，如检修用开关电源、检修用照明灯具、机器
设备安全防范的开启设备等部位时，容许这一部分的开关电源相互连接在系统入线上，可以不用根据总
闸开断。可是，即使如此，之上电源电路依然需要安装单独的短路保护器件(如隔离开关等)。

(3) 保护设备安装。为了能对系统主回路开展**、合理的维护，设备上每一个单独的构件都**组装用以短
路故障、过流保护的保护器件(如隔离开关等)，保护器件**具备一定的分断能力，**可以**开断被保障的
电器设备或电机。

出自于调节、进行维修需要与系统的**性和产品安全性考虑到，正常情况下针对不同种类的主回路，如
电机主回路、推动主回路等，在每一构件单独组装保护器件的前提下，还解决每一大类归类组装总保护
隔离开关

针对键入/导出等级、种类繁多、组成繁杂、操纵要求高的自动控制系统，当外界键入/输配电数据信号
同用开关电源时，应使用分类的方式进行供电系统，每一组根据单独的维护隔离开关的保护与通/断操纵
。

(4) 接地装置与抗干扰性。从安全指数考虑到，自动控制系统应设置总接地母线，用以电位差均衡与接地
装置。与主回路相连的各种各样单独电气控制装置，应该有专门、满足条件的接地装置电极连接线和设
备接地母线相连接，以避免影响，提升**性。

系统内很容易产生影响或者容易受外界影响的电气控制装置，如PLC、数控装置(CNC)、伺服控制器、
变频调速器等，应当通过隔离变压仪、滤波电抗器等和开关电源相连接，以抑止配电线路影响。



系统中必须通断的功率大的负荷，需在配电线路上安装脉冲电流净化塔，以抑止负荷导通所产生的过压
与影响。

(5) 协助控制电源设计。用以系统优化维护、紧急停止操纵装置(如制动系统、防护门保护等)的辅助电源
，应确保不会因为"变向"等行为而开断。

系统内**性要求高的控制系统，如PLC的开关电源键入、CNC的开关电源键入等，当它为直流电DC24V
供电系统时，应尽量选用单独的可调稳压电源开展供电系统；当采用沟通交流供电系统时，应设置单独
的隔离变压仪，正常情况下不必与系统的许多控制回路与控制元件(如继电器、220V/24V控制电路等)同
用开关电源。
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