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产品详情

齿轮弯曲疲劳试验，喷粉过盐雾测试

齿轮疲劳强度的试验方法

齿轮疲劳强度的试验方法是指轮齿弯曲疲劳强度或齿面接触疲劳强度的试验方法。因为这两种强度决定
了动力齿轮的寿命，所以这两种试验对提高齿轮承载能力，发展齿轮传动技术都是十分重要的。

齿轮疲劳(弯曲疲劳和接触疲劳)试验与一般的材料疲劳试验一样，除具有要求试件多、试验周期长、试
验费昂贵等特点外，还具有试件复杂、加工精度要求高、试件准备费用大、数据离散性大等特点。因此
，必须根据具体要求，用数理统计的方法合理设计齿轮的疲劳试验方案，用少的试件、少的费用和时间
，获得可供实用的数据。

常用的齿轮疲劳强度试验方法有：少试件的σ-N曲线试验，成组试件的σ-
N曲线试验，升降法测定齿轮疲劳极限值，齿轮疲劳极限应力快速测定法等。

齿轮振动的测试

研究齿轮振动动态特性的试验和测量全过程。齿轮装置的振动测试通常可分为：齿轮本体的振动测试、
齿轮轴的振动测试和齿轮箱体的振动测试。齿轮振动的测试方法可分以下两种主要类型。

1)对齿轮装置中的元件(如齿轮本体、轴和箱体等)或对齿轮系统结构振动进行带负荷运转的现场测试和分
析。测试的内容包括振动的强度(振级)、频谱等。测试结果的分析有助于了解被测件的振动状况和寻找
振动源。

2)测定齿轮装置的结构或零件的动态特性。即对某些元件或系统按规定的条件给予强迫振动，并检查其
性能。



齿轮本体的振动测试

齿轮本体的振动测试，通常分为周向振动、径向振动和轴向振动的测试。试验研究表明，当轮齿的刚度
大于10倍轴的刚度时，可忽略扭振的影响。

齿轮箱体的振动测试

测试齿轮箱的振动，就是测量箱体各点的振动加速度。推荐采用压电式加速传感器。传感器安装在箱体
轴承座处。箱体振动速度的测量范围应为10～10000Hz或更高。测量必须在三个正交方向上进行。三个方
向中两个必须在与齿轮回转轴线相垂直的平面内，这个面好是水平面或垂直面。传感器的数量及其安装
位置取决于箱体刚性和轴的多少。

对于采用滚动轴承的齿轮装置，应采用箱体的振动测量。

齿轮轴的振动测试

在齿轮轴的振动中通常测试轴的弯曲振动，也就是测试轴的径向位移。推荐采用非接式位移传感器。因
为轴的振动位移是相对箱体测量的，所以传感器尽可能安装在靠近轴承处或箱体刚度较大的部位。轴的
振动应在三个相互垂直方向上进行测试，其中一个方向必须与被测轴的轴线平行。轴位移量测量的频率
范围应为0～500Hz。对采用普通滑动轴承的齿轮装置，采用轴的振动测量或箱体的振动测量均可。

齿轮噪声的测试

齿轮噪声的测试一般包括声功率测试和频谱测试。声功率测试的目的是对齿轮装置噪声水平进行评价；
测试声频谱的目的是为了了解噪声的成分和性质、为控制和降低齿轮装置噪声提供可靠的依据。常用齿
轮噪声测试仪器有声级计、磁带记录仪和频率分析仪等。

声功率的测试

声功率是噪声测试中的一个基本量，它与测量面的形状和大小无关。这就避免用声压级由于测试面无法
确定而带来的误差。目前声功率无法直接测量，齿轮装置的声功率是由声压级经过换算得到的。测试声
功率所用的仪器是声级计。在测试齿轮噪声的声功率级时，要使测试面、测试距离、测试点的位置和数
量选择合理。

声频谱的测试

在声频谱的测试系统框图中，频率分析仪是该系统的核心。对正常运转的齿轮装置，具有稳态宽带噪声
时，可选用倍频程或1/3倍频滤波器。若噪声成分中含有较明显的可调噪声，为了寻找其原因，好选用窄
带分析仪。经过频谱分析可了解噪声源的特性及噪声源分布情况。
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