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2）晶闸管输出接线 晶闸管又称三端双向可控硅开关元件，晶闸管输出接口为4点或8点公
共输出型接口电路，可以连接并驱动AC100V、AC200V等不同电路电压的负载，PLC内部
电路和晶闸管之间采用光控晶闸管绝缘。 图6是FX2N系列PLC晶闸管输出接线示例图。光
控晶闸管驱动信号为“ON”时，PLC外壳上对应该晶闸管的指示灯LED亮。光控晶闸管
的“OFF” 状态转换为“0N”状态的时间不超过1ms。负载一端与晶闸管Y输出接口端子
相接，另一端接至驱动电源的一极，驱动电源另一端接在COM输出接口端子上。由于晶
闸管输出端并联了用于断开电路的R-C吸收器，所以开路时产生1mA/AC100V、2mA/AC20
0V的漏电流，即使晶闸管输出为“OFF”，该漏电流仍使额定工作电流值低的小型继电器
及微量电流负载工作，因此晶闸管输出接口上负载的工作电流不能低于漏电流值，对于低
于漏电流的负载，例如氖灯，必须并联脉冲吸收器，见Y002、Y003、Y007接线端示例。

图6 晶闸管输出接线示例图

对于输出端信号不允许同时为“ON”的正反转接触器负载的外部接线，除了PLC内部程
序互锁外，还须实现外部接线的电气互锁。 3）晶体管输出接线 晶体管输出端负载电源选
用DC5~30V的直流电源，PLC内部电路与输出晶体管之间用光电耦合器进行光电隔离，光
电耦合器从“OFF”状态转换为“ON”状态所需的响应时间为0.5mA，在“ON”状态时
，PLC外壳上对应的指示灯LED亮。 图7是FX2N系列PLC晶体管输出接线示例图，负载通



过熔断器、直流电源接在PLC的Y输出端接口和COM输出端接口间。 对于不能同时为“O
N”的负载，见Y004、Y005输出端口接线示例，需在外部采用电气互锁接线。

图7 晶体管输出接线示例 

三、工作任务

叙述FX2N系列PLC的型号含义；掌握FX2N系列PLC的编址方法；会正确连接FX2N系列PL
C的外部装置

鑫海机械Y-L型活性石灰回转窑为新型带竖式预热器和竖式冷却器石灰回转窑，是在引进消化国外先进技
术的基础上开发的具有自主知识产权的活性石灰煅烧设备。技术特点：

    ●结构先进，低压损的竖式预热器能有效提高预热效果，经预热后的石灰石入窑
分解率可达20-25%，并可直接利用10-15mm细粒级石灰石；

    ●可靠的回转窑两端组合式鳞片密封。使漏风系数小于10%使用复合型耐火材料
，以减少辐射热损失；

    ●填充式、可分区通风的圆形或方形竖式冷却器，使出冷却器的石灰温度为800
C+环境温度，便于输送、储存，并可将入窑二次空气预热到7000C以上，减少了运动部件
和特殊材料。

    Y-L设计带预热器、冷却器的活性石灰回转窑系统，几年来我们在实践中不断的
对技术进行更新。目前，我公司设计并建造的回转窑系统可使用低热值的燃料，其中，气
体燃料低到9614kJ/m3，固体低到18810kJ/kg，为低热值燃料的利用开辟了新的篇章。

    与此同时，豫龙率先在回转窑系统中应用了除硫技术，可降低成品中S含量0.05%
~0.08%，对于提高钢水质量起到了很好的作用。这项技术到目前为止独此一家，居国际水
平。

    Y-L回转窑特别适合处理10-30mm的小尺寸石灰石和白云石，他们在喂入热效率
低的回转窑之前大部分已经在预热器中被分解，使系统的整体的能耗降低。这种窑型的生
产能力为100t/d-1000t/d，热耗为：4807kJ/kg。

    采用活性石灰炼钢成渣速度快，能够提高脱硫磷效率（约10%），可以缩短冶炼
时间（约2~4分钟），节约石灰和萤石消耗（降低10~40%），提高钢水收得率（1.5%左右
），降低炉料消耗（5~8公斤/吨），延长转炉炉衬寿命（20%以上）；回转窑生产活性石
灰成分稳定，有利于实现炼钢过程自动控制。我公司设计制造的活性石灰回转窑系统已广
泛应用到众多钢铁企业中，并已在有色、化工、脱硫、电石、造纸等其他领域推广。工艺
流程简介：



    ●合格的石灰石存放在贮仓内，由上、下2个料位计控制加料量，然后通过下料
管将石灰石均匀分布到预热器各个室；

    ●石灰石在预热器被11500C窑烟气加热到9000C左右，约有30%分解，经液压推
杆推入回转窑内，石灰石在回转窑内经焙烧分解为CaO和CO2。分解后生成石灰进入冷却
器，在冷却器内被鼓入的冷空气冷却到1000C以下排出。经热交换的6000C热空气进入窑
与煤气混合燃料。废气再兑入冷风经引风机进入袋式除尘器，再经排风机排入烟囱。排出
冷却器的石灰经振动给料机、链斗运输机、斗式提升机、胶带输送机送入石灰贮库。根据
用户需要确定是否进行筛分等工序；

    ●在整个石灰焙烧系统中，预热器根据产量不同分成若干个预热室，每个预热室
配备一套液压推料装置，并配有自动化控制系统将相关数据输送至中控室的PLC控制平台
，实现中央集中控制。此系统自动化程度高，可实现单点可控，使生产过程更便捷。

    在工艺上注重系统平衡，在系统漏风等方面进行了改进，使物料与燃料的配比更
加合理，减少了燃料能量损失，节省投资。

    Y-L回转窑广泛用于白云石（氢氧化镁）、高岭土、铝矾土、耐火炉料、水泥、
石灰石、钛铁粉、矾矿、活性炭、焦碳、矿粉、氧化铝、氧化镁、氧化锌、轻质碳酸钙、
特种水泥等行业

    高岭土煅烧窑内热式回转窑中温(950℃～1050℃)煅烧超细高岭土工艺技术，成熟
、国内先进，代表着超细高岭土煅烧技术的发展方向.这种煅烧技术能耗低、产量高，产
品经脱水、脱碳增白，性能稳定，可用于造纸及涂料等工业领域.

    鑫海机械认为不同形式的回转窑，它的结构形式和煅烧形式有所区别，工艺流程
却基本相同，但设备价值有很大区别。所以在使用时要根据预先想要的效果加以选别。
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