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材料缺陷分析，螺钉中性盐雾测试

碳纤维复合材料常见的缺陷有孔隙、裂纹、分层、富胶等，缺陷主要来源于两个方面，一是原材料缺陷
，二是生产缺陷。本文博实碳纤维来给大家讲解一下分层和孔隙两个常见缺陷。

分层是层间产生脱粘或者开裂之后形成的，属于碳纤维复合材料制品的典型缺陷。造成分层的原因有很
多种，主要有以下几点：1、碳纤维浸渍不完全，导致某些部分含胶量过低，2、在进行固化成型的时候
，工艺选择不当或者参数没把控好，3、在进行粘接的时候，粘接剂选择不当，4、进行预浸料铺层的时
候间隔时间过长，导致树脂提前固化等。

碳纤维铺层间的分层是碳纤维树脂基复合材料制品中为严重的缺陷类型，降低材料的压缩强度和刚度从
而影响了结构的完整性。在承受机械或热载荷的条件下，结构中的分层会不断加重，情况严重时将可能
导致材料发生断裂。

孔隙是指碳纤维制品在成型过程中形成空洞的现象，是碳纤维复合材料的主要缺陷之一。主要分为延单
纤孔隙(包括纤维束内孔隙)和层板孔隙。当孔隙率低于1.5%的时候，孔隙呈现球形，当大于1.5%的时候
，孔隙呈现与纤维轴向平行的柱形。碳纤维复合材料中的孔隙主要影响材料的层间剪切强度、纵向和横
向弯曲强度与模量、纵向和横向拉伸强度与模量、压缩强度与模量等性能。有研究表明，孔隙率在0~5%
之间，每增加1%，层间剪切强度下降7%，弯曲模量以5%左右的比例下降，其他性能以10%左右的比例下
降。

想要减少碳纤维复合材料制品的缺陷，就要严格把控好从选材到生产再到后出厂的每一个工序。
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