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产品详情

1、电磁兼容的基本概念、类型和测试标准

1.1、基本概念

电磁兼容性测试EMC，是指设备或系统在其电磁环境中符合要求运行并不对其环境中的任何设备产生无

法忍受的电磁干扰的能力。自从麦克斯韦建立电磁理论、赫芝发现电磁波至今百余年来,电磁能得到了充

分的利用。尤其在科学发达的今天,广播、电视、通信、导航、雷达、遥测遥控及计算机等领域得到了迅

速的发展,给人类创造了巨大的物质财富，特别是信息、网络技术的爆炸性发展,使世界的对话距离一下拉

近。EMC测试包括测试方法、测量仪器和试验场所，测试方法以各类标准为依据，测量仪器以频域为基

础，试验场地是进行EMC测试的先决条件，也是衡量EMC工作水平的重要因素。EMC检测受场地的影响

很大，尤其以电磁辐射发射、辐射接收与辐射敏感度的测试对场地的要求*为严格。

1.2、电磁兼容类型



作为EMC测试的实验室大体有两种类型：

一种是经过EMC#机构审定和质量体系认证而且具有法定测试资格的综合性设计与测试实验室，或称检

测中心。

另一种类型就是根据本单位的实际需要和经费情况而建立的具有一定测试功能的EMC实验室。主要适用

于预相容测试和EMC评估，也就是为了使产品在*后进行EMC认证之前，具有自测试和评估的手段。

1.3、测试标准

****化组织已经和正在制定EMC的有关标准和规范。我国在这方面的起步虽然较晚，但发展很快。随着

市场经济的发展，我国要参与世界技术市场的竞争，进出口的电子产品都必须通过EMC检验。我国1998

年已立法强制对六类进口电子产品及通信终端产品施行EMC检测。

同时，国内也正在审定和验收正式的EMC认证机构和实验室。产品的EMC检测是实现电磁兼容不可缺少

的技术手段，强制贯彻电磁兼容标准，则是保证产品质量和提高市场竞争力的先决条件。

2、电磁兼容测试的方法

2.1、静电抗扰度检测

静电分为接触放电和空气放电，静电是积累的高压，当接触到设备的金属外壳时会瞬间放电，会影响到

电子设备的正常工作，可能引起设备故障或重启，在安全性要求较好的场合这是不允许的。静电会影响

显示效果，可能出现显示闪烁或黑屏，影响正常显示和操作。



2.2、电快速瞬变脉冲群抗扰度检测

电快速瞬变脉冲群是一系列的高频高压瞬变脉冲施加在设备上，观察设备是否受到其影响。防护群脉冲

主要的方法是“疏导”和“堵”，封闭磁环的效果好于对扣磁环，也可以将磁环加入到板级中，固定在

印制板中，这样使设备更可靠。对电源线、信号线、通讯线两端增加磁环，可以对群脉冲干扰进行防护

。

2.3、雷击浪涌检测

雷击浪涌主要包含两个方面，一个是电源防雷，一个是信号防雷。电源防雷主要是针对系统级而言的，

系统级设计要按照三级防雷设计，总电源进入端设置电源防雷，可以对系统的电源进行一级防护，电源

经过电源防雷后，进入隔离变压器，隔离变压器可以对电磁干扰信号进行较好的防护，抑制其对系统的

影响。信号防雷是对系统的信号通路进行防护，主要涉及的是板级设计，在板级设计中增加防雷器件，

如气体放电管，增加TVS泄放回路，当有大电流时通过配套电阻和TVS、气体放电管泄放，对后级电路起

到保护作用。而后信号进行光电隔离，再进入系统，系统可以采集到一个稳定的信号，使系统正常分析

判断，正常发出指令，正常工作。另一方面就是设计较宽的信号范围，信号正常波动时，系统正常工作

。

2.4射频场感应传导的抗扰度检测

射感试验可能会对显示信号、采集驱动等造成影响，可能使显示闪烁或黑屏，影响设备操作，可能使采

集驱动工作异常，采集不到需要的信号，无法驱动现场设备。射频试验是0.15k～80M频率范围内对信号

线、电源进行干扰，3级强度是10V/m。射感防护的原则是将电源、信号线的屏蔽做好，屏蔽层良好接地

，选择合适频率进行滤波，将干扰滤除。



2.5辐射发射检测、射频场辐射抗扰度检测

该测试主要是测试系统的抗射频信号及整体屏蔽性能，只要系统做好良好的屏蔽，系统地线接地良好，

系统就可以通过检测。通过相关电磁兼容测试，产品就可以推向市场，进行试运行了，对试运行中出现

的问题，进行汇总，以备产品的改进。

3、电磁兼容性的控制方法

EMC技术在控制干扰的策略上采取了主动预防、整体规划和“对抗”与“疏导”相结合的方针。人类在

征服大自然各种灾难性危害中，总结出的预防和救治、对抗和疏导等一系列策略，在控制电磁危害中同

样是极其有效的思维方法。

采用众所周知的抑制干扰传播的技术，也可以采取回避和疏导的技术处理，有时这些回避和疏导技术简

单而巧妙，可以代替成本费用昂贵而质量体积较大的硬件措施，收到事半功倍的效果。在解决电磁干扰

问题的时机上，应该由设备研制后期暴露出不兼容问题而采取挽救修补措施的被动控制方法，转变成在

设备设计初始阶段就开展预测分析和设计，预先检验计算，并全面规划实施细则和步骤，做到防患于未

然。把EMC设计和可靠性设计，维护性、维修性设计与产品的基本功能结构设计同时进行，并行开展。

EMC控制技术是现代并行工程的组成内容之一。EMC控制策略与控制技术方案可分为如下几类：

(1)传输通道抑制：具体方法有滤波、屏蔽、搭接、接地、布线。

(2)空间分离：地点位置控制、自然地形隔离、方位角控制、电场矢量方向控制。

(3)时间分隔：时间共用准则、雷达脉冲同步、主动时间分隔、被动时间分隔。



(4)频率管理：频率管制、滤波、频率调制、数字传输、光电转换。

(5)电气隔离：变压器隔离、光电隔离、继电器隔离、DC/DC变换

4、电磁兼容性的设计方法

EMC设计的基本原则和方法，首先是根据产品设计对EMC提出的要求和相应指标，然后，依据EMC的有

关标准和规范，将设计产品的EMC指标要求分解成元器件级、电路级、模块级和产品级的指标要求，再

按照各级要实现的功能要求，逐级分层次的进行设计。EMC设计应考虑的问题很多，但从根本上讲，就

是如何提高设备的抗扰度和防止电磁泄漏。通常采取的措施，一方面设备或系统本身应选用互相干扰*小

的设备、电路和部件，并进行合理的布局。再就是通过接地、屏蔽及滤波技术，抑制与隔离电磁骚扰。

对不同的设备或系统有不同的设计方法和措施。

(1)元器件的选择和电路的分析是EMC设计基础。

(2)电源系统的EMC设计。

(3)接地系统的抗干扰设计。

(4)印制电路板的EMC设计。另外，值得注意的是在进行EMC设计时，一定不能忽略对静电放电的防护。

ESD防护的关键，一是防止静电核的产生和积累，再就是阻隔ESD效应的发生。
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