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产品详情

乐山西门子一级代理商PLC经销商

北京西门子电源模块代理商，杭州西门子逻辑控制模块。深圳西门子伺服电机模块代理商，广州西门子
DP电缆代理商，

西门子变频器代理商，荆门西门子PLC模块授权一级代理商，湖北西门子电线电缆授权代理商，上海西
门子S7-200CPU系列代理商，西门子

S7-1200CPU系列代理商，SIEMENS西门子模块授权一级代理商,西门子SIEMENS低压断路器一级供应商，
西门子低压断路器

代理商，西门子S7-500系列代理商

数字量模块 6ES72882DE080AA0 S7-200 SMART，EM
DE08，数字量输入模块，8 x 24 V DC 输入

6ES72882DE160AA0 S7-200 SMART，EM
DE16，数字量输入模块，16 x 24 V DC 输入

6ES72882DR080AA0 S7-200 SMART，EM
DR08，数字量输出模块，8 x 继电器输出

6ES72882DT080AA0 S7-200 SMART，EM
DT08，数字量输出模块，8 x 24 V DC 输出

6ES72882QR160AA0 S7-200 SMART，EM
QR16，数字量输出模块，16 x 继电器输出

6ES72882QT160AA0 S7-200 SMART，EM
QT16，数字量输出模块，16 x 24 V DC 输出

6ES72882DR160AA0 S7-200 SMART，EM



DR16，数字量输入/输出模块，8 x 24 V DC
输入/8 x 继电器输出

6ES72882DT160AA0 S7-200 SMART，EM
DT16，数字量输入/输出模块，8 x 24 V DC
输入/8 x 24 V DC 输出

6ES72882DR320AA0 S7-200 SMART，EM
DR32，数字量输入/输出模块，16×24 V DC
输入/16 x 继电器输出

6ES72882DT320AA0 S7-200 SMART，EM
DT32，数字量输入/输出模块，16 x 24 V DC
输入/16 x 24 V DC 输出

模拟量模块 6ES72883AE040AA0 S7-200 SMART，EM
AE04，模拟量输入模块，4 输入

6ES72883AE080AA0 S7-200 SMART，EM
AE08，模拟量输入模块，8 输入

6ES72883AQ020AA0 S7-200 SMART，EM
AQ02，模拟量输出模块，2 输出

6ES72883AQ040AA0 S7-200 SMART，EM
AQ04，模拟量输出模块，4 输出

6ES72883AM030AA0 S7-200 SMART，EM
AM03，模拟量输入/输出模块，2 输入/ 1
输出

6ES72883AM060AA0 S7-200 SMART，EM
AM06，模拟量输入/输出模块，4 输入/ 2
输出

6ES72883AR020AA0 S7-200 SMART，EM
AR02，热电阻输入模块，2 通道

6ES75162GN000AB0 S7-200 SMART，EM
AR04，热电阻输入模块，4 通道

6ES72883AT040AA0 S7-200 SMART，EM
AT04，热电偶输入模块，4 通道

PLC控制程序是整个PLC控制系统的关键和核心，程序质量的好坏对整个控制系统性能有直接的影响。然
而PLC初学者对程序设计常常感到很困惑，无从下手。PLC程序设计也具有一定的规律可循，对于一些特
定的功能通常都有相对固定的设计方法。常用的程序设计方法有"继电器-接触器"控制线路移植(转换)设
计法、经验设计法、逻辑设计法、时序图设计法、顺序功能图设计法等。在程序设计过程中究竟采用哪
种方法并无定论。事实上，对于一个一般规模的控制系统来说往往是多种设计方法的融会贯通。要想编
好PLC程序需要在熟悉硬件，掌握基本指令和基本控制环节以及常用编程方法的基础上多借鉴、多实践
、多总结，这样才能真正掌握PLC程序设计技术。

采用移植设计法的应用程序设计

移植设计法主要是用来对原有机电控制系统进行改造。PLC控制取代"继电器-接触器"控制已是大势所趋
，用PLC改造"继电器-接触器"控制系统，根据原有的"继电器-接触器"电路图来设计梯形图显然是一条捷
径。这是由于原有的"继电器-接触器"控制系统经过了长期的使用和考验，已经被证明能够完成系统要求
的控制功能，而"继电器-接触器"电路图又与梯形图极为相似，因此可以将"继电器-接触器"电路图经过适
当的"翻译"，直接转化为具有相同功能的PLC梯形图程序，所以人们将这种设计方法称为"移植设计法"或"
翻译法"。这种设计方法没有改变系统的外部特性，对于操作工人来说，除了控制系统的可靠性提高了之
外，改造前后的系统没有什么本质区别，他们不用改变长期形成的操作习惯。这种设计方法一般不需要
改动控制面板及器件，因此可以减少硬件改造的费用和改造的工作量。



"继电器-接触器"电路图是一个纯粹的硬件电路图。将它改为PLC控制时，需要用PLC的外部接线图和梯形
图来等效"继电器-接触器"电路图。可以将PLC想象成是一个控制箱，其外部接线图描述了这个控制箱的
外部接线，梯形图是这个控制箱的内部"线路图"，梯形图中的输入位和输出位是这个控制箱与外部世界
联系的“接口继电器”，这样就可以用分析"继电器-接触器"电路图的方法来分析PLC控制系统。在分析
梯形图时可以将输入位的触点想象成对应的外部输入器件的触点，将输出位的线圈想象成对应的外部负
载的线圈。外部负载的线圈除了受梯形图的控制外，还能受外部触点的控制。

将"继电器-接触器"电路图转换成为功能相同的PLC的外部接线图和梯形图的步骤如下。

①了解和熟悉被控设备的机械结构组成、生产工艺过程和机械各部件的运动，根据"继电器-
接触器"电路图分析和掌握控制系统的工作原理。

②确定PLC的输入信号和输出负载。“继电器-接触器”电路图中的交流接触器和电磁阀等执行机构如果
用PLC的输出位来控制，它们的线圈接在PLC的输出端;按钮、操作开关和行程开关、接近开关等提供PLC
的数字量输入信号;"继电器-接触器"电路图中的中间继电器和时间继电器的功能用PLC内部的辅助继电器
和定时器来完成，它们与PLC的输入位、输出位均无关。

③选择PLC的型号，根据系统所需要的功能和规模选择CPU模块、电源模块、数字量输入和输出模块，
对硬件进行组态，确定输入/输出模块在机架中的安装位置和它们的起始地址。

④确定PLC各数字量输入信号与输出负载对应的输入位和输出位的地址，画出PLC外部的实际接线图。各
输入和输出在梯形图中的地址取决于它们的模块的起始地址和模块中的接线端子号。

⑤确定与"继电器-
接触器"电路图中的中间、时间继电器对应的梯形图中的辅助继电器和定时器、计数器的地址。

⑥根据上述的对应关系画出梯形图。

据此，现将某卧式镗床"继电器-接触器"控制系统移值设计为PLC控制系统。

(1)某卧式镗床“继电器-接触器”控制系统的电路图

某卧式镗床"继电器-接触器"控制系统的电路图如图5-6所示，它包括主电路、控制电路、照明电路和信号
指示电路。镗床的主轴电动机M1是双速异步电动机;中间继电器KAl 和KA2控制主轴电动机的启动和停止;
接触器KM1和KM2控制主轴电动机的正反转;接触器KMA、KM5和时间继电器KT控制主轴电动机的变速;
接触器KM3用来短接串在定子回路的制动电阻。SQ1、SQ2和SQ3、SQ4是变速操纵盘上的限位开关;SQ5
和SQ6是主轴进刀与工作台移动互锁限位开关;SQ7和SQ8是镗头架和工作台的正、反向快速移动开关。

(2)卧式镗床PLC控制系统外部的实际接线图

改造后的PLC控制系统外部的实际接线图如图5-7所示。主电路、照明电路和信号指示电路同原电路不变
，其控制电路的功能由PLC实现。

(3)卧式镗床PLC控制的梯形图和语句表程序

根据原PLC的实际接线图，再加上原"继电器-接触器"控制电路中KA1、KA2和KT
分别与PLC内部的M300、M301和T37相对应，可设计出PLC控制的梯形图和语句表程序如图5-8所示。



(4)设计说明

设计过程中应注意梯形图与“继电器-接触器”电路图的区别。梯形图是一种软件，是PLC图形化的程序
，PLC梯形图是串行工作的，而在"继电器-接触器"电路图中，各电气元器件可以同时动作(并行工作)。

根据"继电器-接触器"电路图设计PLC的外部接线图和梯形图时应注意以下问题。

①应遵守梯形图语言中的语法规定 由于工作原理不同，梯形图不能照搬“继电器-接触器"电路中的某些
处理方法。例如在继电器电路中，触点可以放在线圈的两侧，但是在梯形图中，线圈必须放在电路的右
边。

②适当的分离“继电器-接触器”电路图中的某些电路 设计“继电器-接触器”电路图时的一个基本原则
是尽量减少图中使用的触点的个数，因为这意味着成本的节约，但是这往往会使某些线圈的控制电路交
织在一起。在设计梯形图时首要的问题是设计的思路要清楚，设计出的梯形图容易阅读和理解，并不是
特别在意是否多用了几个触点，因为这不会增加硬件的成本，只是在输入程序时需要多花费一点时间。

③尽量减少PLC的输入和输出端子 PLC的价格与1/O端子数有关，因此减少输入、输出信号的点数是降低
硬件费用的主要措施。在PLC的外部输入电路中，各输入端可以接常开触点或常闭触点，也可以接触点
组成的串、并联电路。PLC不能识别外部电路的结构和触点类型，只能识别外部电路的通断。

④代换时间继电器 物理时间继电器有通电延时型和断电延时型两种。通电延时型时间继电器其延时动作
的触点有通电延时闭合和通电延时断开两种。断电延时型时间继电器，其延时动作的触点有断电延时闭
合和断电延时断开两种。在用PLC控制时，时间继电器可以用PLC的定时器或计数器或者是二者的组合来
代替。

⑤设置中间单元 在梯形图中，若多个线圈都受某一触点串、并联电路的控制。为了简化电路，在梯形图
中可以设置中间单元，即用该电路来控制某存储位，在各线圈的控制电路中使用其常开触点。这种中间
元件类似于"继电器-接触器"电路中的中间继电器。

⑥设立外部互锁电路 控制异步电动机正反转的交流接触器如果同时动作，将会造成三相电源短路。为了
防止出现这样的事故，应在PLC外部设置硬件互锁电路。

⑦重新确定外部负载的额定电压 PLC双向晶闸管输出模块一般只能驱动额定电压AC220V的负载，如果系
统原来的交流接触器的线圈电压为380V，应换成220V的线圈，或是设置外部中间继电器。
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