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PLC的A/D转换与特殊控制功能

①可靠性高，抗干扰能力强高可靠性是电气控制设备重要的关键性能。PLC由于采用现代超大规模集成
电路技术，严格的生产工艺制造，内部电路采用了先进的抗干扰技术，具有很高的可靠性。例如日本三
菱公司生产的F系列PLC平均无故障时间已高达30万小时，一些使用冗余CPU的PLC的平均无故障工作时



间则更长，从PLC的机外电路来说，使用PLC构成控制系统，和同等规模的“避电器-接触器控制系统”
相比，电气接线及开关接点已减少到原来的数百分之一甚至数千分之一，故障也将随之大大降低。此外
，PL.C具有硬件故障的自我检测功能，出现故障时可迅速及时地发出报警信息。在应用软件中，用户还
可以编人外围器件的放障自诊断程序，使系统中PLC以外的电路及设备也获得做障自诊断保护。这样，
就使整个PLC系统都具有了极高的可靠性。

②配套齐全，功能究善，适用性强 PLC发展到，已经形成了大、中、小、微各种规模的系列化产品，可
以用于各种规模的工业控制场合。除了逻辑控制功能外，现代PLC大都具有完善的数据运算能力，可用
于各种数字控制领域。近年来PLC的功能模块大量涌现，使PLC已渗透到了位置控制、运动控制、过场控
制、湿度控制、计算机数控(CNC)等各种工业控制中，加上PLC通信能力的增强及人机界面技术的发展
，使用PLC 组成各种控制系统变得非常容易。

①易学好懂实用，深受工程技术人员欢迎PLC作为现代通用工业控制计算机，是面向工矿企业的工控设
备，其编程语言易于为工程技术人员接受。像梯形图语言的图形符号和表达方式与继电器电路图非常接
近，只用PLC的少量开关逻辑控制指令就可以方便地实现"继电器-接触器控制电路"的功能：像步进式顺
序控制的状态转移图(SFC)，简单，直观、容易设计复杂的多流程顺序控制，并且能够减少程序条数，使
程序易于理解。

④系统设计周期短，维护方便，改造容易PLC用存储逻辑代替接线逻辑，大大地减少了控制设备外部的
接线，使控制系统设计周期大大缩短，同时维护也变得容易起来。更重要的是使同一设备经过改变程序
便可改变生产过程成为可能，因此很适合多品种、小批量的生产场合。

⑤体积小，重量轻，能耗低以超小型PLC为例，其新近产品的品种底部尺寸小于100mm，重量小于150g，
能耗仅数瓦。其体积小很容易嵌入机械设备内部，是实现机电一体化的控制器件。

(2)PLC的功能

如前所述，PLC是一种根据生产过程顺序控制的要求，为了取代传统的“继电器-接触器”控制系统而发
展起来的工业自动控制设备，它必须首先具备满足顺序控制要求的基本逻辑运算功能。随后，由于技术
的不断进步与PLC应用范围的日益扩大，在顺序控制的基础上，又不断开发了可以满足各种工业控制要
求的特殊控制功能。近年来，为了适应信息、网络技术的发展，PLC作为基本的工业控制设备，网络与
通信功能已经成为PLC的重要技术指标之一，总之，虽然各PLC的性能、价格有较大的区别，但其主要功
能相近，它包括图1-2所示的儿部分。

①基本功能 逻辑控制功能是PLC必备的基本功能。本质上说，这是一种以计算机“位”运算为基础，按
照程序的要求，通过对来自设备外围的按钮、行程开关、接触器与传感器触点等开关量《德称数字量》
信号进行逻辑运算处理，并控制外围行示灯、中使阀、接触器线圈的通断的功能。

在早期的PLC上，顺序控制
所需要的定时、计数功能需要通过定时模块与计数模块实现，但是，目前它已经成为PLC的基本功能之
一。此外，逻辑控制中常用的代码转换、数据比较与处理等，也成为PLC常用的基本功能。

②特殊控制功能 PLC的特殊控制功能包括模/数(A/D)转换、数/模(D/A)转换、温度的调节与控制、位置
控制等。这些特殊控制功能的实现，一般需要选用PLC的特殊功能模块。

A/D转换与D/A转换多用于过程控制或闭环调节系统。在PLC中，通过特殊的功能模块与功能指令，可以
对过程控制中的温度、压力、流量、速度、位移、电压、电流等在线变化的物理量进行采样，并通过必
要的运算(如PID)，实现闭环自动调节，当然，需要时也可以对这些物理量的进行各种形式的显示。

在PLC中，位置控制一般是通过PLC的特殊应用指令，通过对命令的写人与状态的读取，对位置控制模块

https://www.jcpeixun.com/knowledge/detail.aspx?id=24066


的位移量、速度、方向等进行控制。位置控制模块一般以脉冲的形式输出位置给定指令，指令脉冲再通
过何服驱动器(或步进驱动器)，驱动何服电机(或步进电机)带动进给传动系统实现闭环位置控制。

③网络与通信功能随着信息技术的发展，网络与通信在工业控制中已经显得越来越重要。PLC早期的通
信，一般仅仅局限于PLC与外设(编程器或编程计算机等)间的简单串行口通信。

然而，现代PLC的通信不仅可以进行PLC与外设间的通信，而且可以在PLC与PLC 间、PLC与其他工业控
制设备之间、PLC与上位机之间、PLC与工业网络间进行通信，并可以通过现场总线、网络总线组成系统
，从而使得PLC可以方便地进入工厂自动化系统。
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