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钦州西门子一级代理商交换机供应

1. PLC的功能

如前所述，PLC是一种根据生产过程顺序控制的要求，为了取代传统的"继电器-接触器"控制系统而发展
起来的工业自动控制设备，它必须首先具备满足顺序控制要求的基本逻辑运算功能。随后，由于技术的
不断进步与PLC 应用范围的日益扩大，在顺序控制的基础上，又不断开发了可以满足各种工业控制要求
的特殊控制功能。近年来，为了适应信息、网络技术的发展，PLC作为基本的工业控制设备，网络与通
信功能已经成为PLC的重要技术指标之一。总之，虽然各PLC的性能、价格有较大的区别，但其主要功能
相近，它包括图1-2所示的几部分。

(1) 基本功能。逻辑控制功能是PLC必备的基本功能。本质上说，这是一种以计算机“位”运算为基础，
按照程序的要求，通过对来自设备外围的按钮、行程开关、接触器与传感器触点等开关量(也称数字量)
信号的进行逻辑运算处理，并控制外围指示灯、电磁阀、接触器线圈的通断的功能。

在早期的PLC上，顺序控制所需要的定时、计数功能需要通过定时模块与计数模块实现，但是，目前它
已经成为PLC的基本功能之一。此外，逻辑控制中常用的代码转换、数据比较与处理等，也成为PLC常用
的基本功能。

图1-2 PLC的功能组成图

(2) 特殊控制功能。PLC的特殊控制功能包括模/数(A/D)转换、数/模(D/A)转换、温度的调节与控制、位
置控制等。这些特殊控制功能的实现，一般需要选用PLC的特殊功能模块。

A/D转换与D/A转换多用于过程控制或闭环调节系统。在PLC中，通过特殊的功能模块与功能指令可以对



过程控制中的温度、压力、流量、速度、位移、电压、电流等连续变化的物理量进行采样，并通过必要
的运算(如PID)，实现闭环自动调节。当然，需要时也可以对这些物理量的进行各种形式的显示。

在PLC中，位置控制一般是通过PLC的特殊应用指令，通过对命令的写入与状态的读取，对位置控制模块
的位移量、速度、方向等进行控制。位置控制模块一般以脉冲的形式输出位置给定指令，指令脉冲再通
过伺服驱动器(或步进驱动器)，驱动伺服电机(或步进电机)带动进给传动系统实现闭环位置控制。

(3) 网络与通信功能。随着信息技术的发展，网络与通信在工业控制中已经显得越来越重要。PLC早期的
通信，一般仅仅局限于PLC与外设(编程器或编程计算机等)间的简单串行口通信。

然而，现代PLC的通信不仅可以进行PLC与外设间的通信，而且可以在PLC与PLC间、PLC与其他工业控
制设备之间、PLC与上位机之间、PLC与工业网络间进行通信，并可以通过现场总线、网络总线组成系统
，从而使得PLC可以方便地进入工厂自动化系统。

2. PLC的应用领域

随着PLC功能的不断完善、性价比的不断提高，它的应用面也越来越广。目前，PLC在国内外已广泛应用
于钢铁、采矿、水泥、石油、化工、电子、机械制造、汽车、船舶、装卸、造纸、纺织、环保和娱乐等
行业，主要的应用范围包括开关控制、顺序控制、运动控制、过程控制、数据处理、信号报警和联锁系
统及通信和联网等方面。

(1) 开关量的逻辑控制。这是PLC基本、广泛的应用领域，可用它取代传统的“继电器-接触器”控制电路
，实现逻辑控制、顺序控制，既可用于单机设备的控制，又可用于多机**制及自动化流水线。如电梯控
制、高炉上料、注塑机、印刷机、数控与组合机床、磨床、包装生产线、电镀流水线等。

(2) 模拟量控制。在工业生产过程中，有许多连续变化的模拟量，如温度、压力、流量、液位和速度等。
为使PLC能处理模拟量信号，PLC各厂家都生产有配套的A/D和D/A转换模块，使PLC可直接用于模拟量
控制。

(3) 运动控制。PLC可以用于圆周运动或直线运动的控制。从控制机构配置来说，早期直接用开关量I/O
模块连接位置传感器和执行机构;现在可使用专用的运动控制模块，如可驱动步进电机或伺服电机的单轴
或多轴位置控制模块。世界上各主要PLC厂家的产品几乎都有运动控制功能，广泛地用于各种机械、机
床、机器人、电梯等场合。

(4) 过程控制。过程控制是指对温度、压力、流量等模拟量的闭环控制。作为工业控制计算机，PLC能编
制各种各样的控制算法程序，完成闭环控制。PID控制是一般闭环控制系统中常用的控制方法。目前不
仅大中型PLC都有PID模块，而且许多小型PLC也具有PID功能。PID处理一般是运行专用的PID子程序。
过程控制在冶金、化工、热处理、锅炉控制等场合有非常广泛的应用。过程控制又可细分为慢连续量的
过程控制和快连续量的运动控制两种。

1) 慢连续量的过程控制。慢连续量的过程控制是指对温度、压力、流量和速度等慢连续变化的模拟量的
闭环控制。作为工业控制计算机，PLC通过模拟量输入输出模块，实现A/D和D/A的转换，并通过专用的
智能PID模块，编制各种各样的控制算法程序，实现对模拟量的闭环控制，使被控变量保持为设定值。PI
D 控制是一般闭环控制系统中常用的控制方法，PID处理一般是运行专用的PID子程序。PLC的这一功能
已广泛应用在电力、冶金、化工、轻工、机械等行业。例如，锅炉控制、加热炉控制、磨矿分级过程控
制、水处理控制、酿酒控制等。

2) 快连续量的运动控制。PLC提供了拖动步进电机或伺服电机的单轴或多轴位置控制模块，通过这些模
块可实现直线运动或圆周运动的控制。如今，运动控制已是PLC不可缺少的功能之一，世界上各主要PLC
厂家的产品几乎都有运动控制功能，广泛地用于各种机械、机床、机器人、电梯等场合。



(5) 数据处理。现代PLC具有数学运算(含矩阵运算、逻辑运算)、数据传送、数据转换、排序、查表、位
操作等功能，可以完成数据的采集、分析及处理。这些数据可以与储存在存储器中的参考值比较，完成
一定的控制操作，也可以利用通信功能传送给别的智能装置，或将它们打印制表。数据处理一般用于大
型控制系统，如无人控制的柔性制造系统，也可用于过程控制系统，如造纸、冶金、食品工业中的一些
大型控制系统。

(6) 通信及联网。随着计算机控制技术的不断发展，工厂自动化网络的发展也更加迅猛，各PLC厂商都十
分重视PLC的通信功能，纷纷推出各自的网络系统。新生产的PLC都具有通信接口，实现通信非常方便快
捷。PLC通信包含PLC之间的通信以及PLC与其他智能设备之间的通信，主要有以下四种情况：

1) PLC之间的通信：PLC之间可一对一通信，也可在多达几十甚至几百台PLC之间进行通信。既可在同型
号PLC之间进行通信，也可在不同型号的PLC之间进行通信。例如可以将三菱FX系列PLC作为三菱A
系列PLC的就地控制站，从而可简单地实现生产过程的分散控制和集中管理。

2) PLC与各种智能控制设备之间的通信：PLC可与条形码读出器、打印机及其他远程I/O智能控制设备进
行通信，形成一个功能强大的控制网络。

3) PLC与上位计算机之间的通信：可用计算机进行编程，或对PLC进行监控和管理。通常情况下，采用多
台PLC实现分散控制，由一台上位计算机进行集中管理，这样的系统称为分布式控制系统。

4) PLC与PLC的数据存取单元进行通信：PLC提供了各种型号不一的数据存取单元，通过此数据存取单元
可方便地对设定数据进行修改，对各监控点的数据或图形变化进行监控，还可对PC出现的故障进行诊断
等。

近几年来，随着计算机控制技术和通信网络技术的发展，已兴起工厂自动化(FA)网络系统。PLC的联网
、通信功能正适应了智能化工厂发展的需要，它可使工业控制从点到线再到面，使设备级的控制、生产
线的控制和工厂造更高的效益。

PLC的应用领域越来越广泛，几乎可以说凡是有控制系统存在的地方都需要PLC。在发达国家，PLC已广
泛应用于所有的工业部门，随着PLC性能价格比的不断提高，PLC的应用范围还将不断扩大。对于PLC应
用的整体认识如图1-3所示;以S7-200为核心的工业网络结构如图1-4所示。图1-5、图1-6所示分别是S7-200P
LC在广电系统中的应用，以及计算机和PLC通信在石化行业中的应用案例。

图1-3 对于PLC的整体应用认识

图1-4 以S7-200为核心的工业网络结构

图1-5 S7-200PLC在广电系统中的应用

图1-6 计算机和PLC通信在石化行业中的应用

浔之漫智控技术上海有限公司
具备以下产品优势，西门子可编程控制器，西门子触摸屏，西门子工业以太网，

西门子数控系统，西门子高低压变频器，西门子电机驱动等等。

https://www.jcpeixun.com/knowledge/detail.aspx?id=24040


浔之漫智控技术上海有限公司出售西门子S7-200PLC，西门子S7-400PLC，西门子S7-300PLC，LOGO！逻
辑模块，西门子

ET200I/O模块，西门子S7-1200PLC,西门子电机,西门子低压电机,伺服电机,主轴电机,直线电机，扭矩电机
，直流电机，

西门子工业以太网，西门子光钎电缆，工业交换机，通讯网卡，

西门子网络通讯设备，网络模块，西门子总线电缆，紫色双芯电缆绿色4芯电缆，蓝色双芯电缆，西门子
总线接头，西门子驱动

系统，伺服驱动，模块驱动，电源模块，西门子触摸屏，Smart1000Micro
面板文本面板多功能面板，Smart700触摸屏

OP 73触摸屏，其他触摸屏面板，西门子变频器MM420变频器，MM430变频器，MM440变频器，

G120变频器G110变频器系列，工程变频器，西门子工程逆变器，
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