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西门子广州PLC模块总代理

数字信号处理（DigitalSignalProcessing，简称DSP）是一门涉及许多学科而又广泛应用于许

多领域的新兴学科。20世纪60年代以来，随

着计算机和信息技术的飞速发展，数字信号处理技术应运而生并得到迅速的发展。在过去

的二十多年时间里，数字信号处理已经在通信等

领域得到极为广泛的应用。数字信号处理是利用计算机或专用处理设备，以数字形式对信

号进行采集、变换、滤波、估值、增强、压缩、识别等处理，以得到符合人

们需要的信号形式。数字信号处理是围绕着数字信号处理的理论、实现和应用等几个方面

发展起来的。数字信号处理在理论上的发展推动了数字信号处理应用

的发展。反过来，数字信号处理的应用又促进了数字信号处理理论的提高。而数字信号处

理的实现则是理论和应用之间的桥梁。



数字信号处理是以众多学科为理论基础的，它所涉及的范围极其广泛。例如，在数学领域

，微积分、概率统计、随机过程、数值分析等都

是数字信号处理的基本工具，与网络理论、信号与系统、控制论、通信理论、故障诊断等

也密切相关。近来新兴的一些学科，如人工智能

、模式识别、神经网络等，都与数字信号处理密不可分。可以说，数字信号处理是把许多

经典的理论体系作为自己的理论基础，同时又使

自己成为一系列新兴学科的理论基础。

plc技术介绍PLC的全称为可编程逻辑控制器（ProgrammableLogicController，PLC），它采

用一类可编程的存储器，用于其内部存储程序，执行逻辑

运算、顺序控制、定时、计数与算术操作等面向用户的指令，并通过数字或模拟式输入/

输出控制各种类型的机械或生产过程。

PLC 是一个以微处理器为核心的数字运算操作的电子系统装置，专为在工业现场应用而设

计，它采用可编程序的存储器，用以在其内部存

储执行逻辑运算、顺序控制、定时/计数和算术运算等操作指令，并通过数字式或模拟式

的输入、输出接口，控制各种类型的机械或生产

过程。PLC是微机技术与传统的继电接触控制技术相结合的产物，它克服了继电接触控制

系统中的机械触点的接线复杂、可靠性低、功耗

高、通用性和灵活性差的缺点，充分利用了微处理器的优点，又照顾到现场电气操作维修

人员的技能与习惯，特别是PLC的程序编制，不

需要专门的计算机编程语言知识，而是采用了一套以继电器梯形图为基础的简单指令形式



，使用户程序编制形象、直观、方便易学；调试

与查错也都很方便。用户在购到所需的PLC后，只需按说明书的提示，做少量的接线和简

易的用户程序编制工作，就可灵活方便地将PLC应

用于生产实践。

dsp技术和plc技术的区别PLC 是数字电路控制器，可以进行编程，主要用于工业控制，具

有工业标准。可靠性高，通用性好。速度不如DSP快。简单的讲，DSP用于

数字信号处理，PLC用于工业控制系统。

DSP的运算速度远高于PIC（当然PIC也有高速的，比如DSPIC30F等）DSP的算法也远优越

PIC，在做一些小功率电源PIC是没问题的，如果想

要做变频电源或三相逆变电源，或者是大功率的逆变电源，大功率UPS等，PIC可能就显

得有些力不从心了，因为这些都要考虑到运算速度

，程序算法等。

 继电器（英文名称：relay）是一种电控制器件，是当输入量（激励量）的变化达到规定

要求时，在电气输出电路中使被控量发生预定的阶跃变化的一种电器。它具有控制系统（

又称输入回路）和被控制系统（又称输出回路）之间的互动关系。通常应用于自动化的控

制电路中，它实际上是用小电流去控制大电流运作的一种“自动开关”。故在电路中起着

自动调节、安全保护、转换电路等作用。 [1]在18世纪的时候，科学家们还认为电和磁是

风马牛不相及的两种物理现象。1820年丹麦物理学家奥斯特发现电流的磁效应后，1831年

英国物理学家法拉第又发现了电磁感应现象。这些发现证实了电能和磁能可以相互转化，

这也为后来的电动机和发电机的诞生奠定了基础；人类则因这些发明创造从此迈入电气时

代。19世纪30年代，美国物理学家约瑟夫�亨利在研究电路控制时利用电磁感应现象发明

了继电器。早的继电器是电磁继电器，它利用电磁铁在通电和断电下磁力产生和消失的现



象，来控制高电压高电流的另一电路的开合，它的出现使得电路的远程控制和保护等工作

得以顺利进行。继电器是人类科技*的一项伟大发明创造，它不仅是电气工程的基础，也

是电子技术、微电子技术的重要基础。 [2] 继电器是具有隔离功能的自动开关元件，广

泛应用于遥控、遥测、继电器（图3）继电器（图3）通讯、自动控制、机电一体化及电力

电子设备中，是重要的控制元件之一。 [3] 继电器一般都有能反映一定输入变量（如电

流、电压、功率、阻抗、频率、温度、压力、速度、光等）的感应机构（输入部分）；有

能对被控电路实现“通”、“断”控制的执行机构（输出部分）；在继电器的输入部分和

输出部分之间，还有对输入量进行耦合隔离，功能处理和对输出部分进行驱动的中间机构

（驱动部分）。 [3] 作为控制元件，概括起来，继电器有如下几种作用： [3] 1）扩大

控制范围：例如，多触点继电器控制信号达到某一定值时，可以按触点组的不同形式，同

时换接、开断、接通多路电路。 [3] 2）放大：例如，灵敏型继电器、中间继电器等，用

一个很微小的控制量，可以控制很大功率的电路。 [3] 3）综合信号：例如，当多个控制

信号按规定的形式输入多绕组继电器时，经过比较综合，达到预定的控制效果。 [3] 4）

自动、遥控、监测：例如，自动装置上的继电器与其他电器一起，可以组成程序控制线路

，从而实现自动化运行。 [3] 分类编辑1、按继电器的工作原理或结构特征分类:1）电磁

继电器：利用输入电路内电流在电磁铁铁芯继电器（图4）继电器（图4）与衔铁间产生的

吸力作用而工作的一种电气继电器。 [4] 2）固体继电器：指电子元件履行其功能而无机

械运动构件的，输入和输出隔离的一种继电器。

[4] 3）温度继电器：当外界温度达到给定值时而动作的继电器。

[4] 4）舌簧继电器：利用密封在管内，具有触电

和衔铁磁路双重作用的舌簧动作来开，闭或转换线路的继电器

plc
程序好的评价标准是实践。看程序能否达到预期的目的。但这还不够。因为能达到目的的程序还有好与不好之分。到底什么样的程序
才算好的程序呢？大体有如下几个方面：1、简短性使PLC程序尽可能简短，也是应追求的目标。简短的程序可以节省用户存储区；
多数情况下也可节省执行时间，提高对输入的响应速度，还可提高程序的可读性。程序是否简短，一般可用程序所用的指令条数衡量
，用的条数少，程序自然就简短。要想程序简短，从大的方面讲，要优化程序结构，用流程控制指令简化程序，从小的方面讲还要用
功能强的指令取代功能单一的指令，以及注意指令的安排顺序等。2、省时性程序简短可以节省程序运行时间，但简短与省时并不完
全是一回事。因为运行程序时间虽与程序所拥有指令条数有关，而且还与所使用的是什么指令有关。PLC指令不同，执行的时间也不
同。而且，有的指令，在逻辑条件ON时执行与在OFF时执行其时间也不同。另外，由于使用了流程控制指令，在程序中，不是所有
指令都要执行等。所以，运行程序的时间计算是较复杂的。但要求其平均时间少，大时间也不太长是必要的。这样可提高PLC的响应
速度。省时的关键是用好流程控制指令。按情况确定一些必须执行的指令，作必备部分，其余的可依程序进行，有选择地执行，或作
些分时工作的设计，避免大时间太长等。3、可读性要求所设计的程序可读性要好。这不仅便于程序设计者加深对程序的理解，便地
调试，而且，还要便于别人读懂你的程序，便于使用者维护。必要时，也可使程序推广。要使程序可读性好，所设计的程序就要尽可
能清晰。要注意层次，实现模块化，以至于用面向对象的方法进行设计。要多用一些标准的设计。再就是I/O分配要有规律性，便于
记忆与理解。必要时，还要做一些注释工作。内部器件的使用也要讲规律性，不要随便地拿来就用。可读性在程序设计开始时就要注
意。这不易完全做到。因为在程序调试的过程中，指令的增减，内部器件的使用变化，可能使原较清晰的程序，变的有些乱。所以在

https://www.diangon.com/wenku/plc/


设计时就对调试增减留有一定的余地，然后调试完毕后再做一下整理，这样所设计的程序具有更高的质量。4、正确性PLC的程序一
定要正确，并要经过实际工作验证，证明其能够正确工作。这是对PLC程序的根本的要求，若这一点做不到，其它的再好也没有用。
要使程序正确，一定要准确的使用指令，正确的使用内部器件。准确的使用指令与准确理解指令相联系，为此对指令含义和使用条件
一定要弄清楚。必要时，可编些小程序对一些不清楚的指令作些测试。同一指令，由于PLC的出厂批次不同或是PLC的系列型号的不
同，一些指令细节有可能不一样，应仔细查阅编程手册。内部器件正确使用也是重要的。如有的PLC有掉电保护，有的PLC没有。一
定要做到该掉电保护的一定要用掉电保护的器件，反之则不能用。总之，要准确的使用指令，正确使用内部器件，使所编的程序能正
确要作，这是对PLC程序根本的要求。5、可靠性程序不仅要正确，还要可靠。可靠反映着PLC程序的稳定性，这也是对PLC程序的基
本要求。有的PLC程序，在正常的工作条件下或合法操作时能正确工作，而出现非正常工作条件（如临时停电，又很快再通电）或进
行非法操作（如一些按钮不按顺序按，或同时按若干按钮）后，程序就不能正常工作了。这种程序，就不大可靠，或说不稳定，就是
不好的程序。好的PLC程序对非正常工作条件出现，能予以识别，并能使其与正常条件衔接，可使程序适应于多种情况。好的PLC程
序对非法操作能予以拒绝，且不留下“痕迹”。只接受合法操作。联锁是拒绝非法操作常用的手段，继电电路常用这个方法，PLC也
可继承这个方法。6、易改性要使程序易改，也就是要便于修改。PLC的特点之一就是方便，可灵活地适用于各种情况。其办法就是
靠修改或重新设计程序。重新设计程序用于改变PLC工艺的用途要求的情况，不仅程序重编，而且I/O也要重新分配。多数情况下不
需要重编程序，作一些修改就可以了。这就要求程序具有易性，便于修改。易改也就是弹性，要求只要作很少的改动，即可达到改变
参数或理改动作的目的。在设计PLC程序的过程中，能够满足以上6方面的要求的就能称的上是一个好程序了
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