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塑料老化成分分析，塑料注塑件开裂测试

PC内应力开裂测试： 

在室温下用冰醋酸或溶剂浸泡未经退火处理的带螺丝部件的注塑制品，从放入溶剂中到出现裂纹的时间
，记为应力开裂时间。 

内应力开裂测试方法举例： 

醋酸浸泡法：将做好带有螺丝槽或柱的PC制品完全浸泡于25OC的冰醋酸中30S。取出后晾干后检查表面
。仔细检查外观，如有细小致密的裂纹，说明此处有内应力存在，裂纹越多，内应力越大。 

因为各种产品要求规格不一，具体浸泡时间长短、要求冰醋酸浓度大小、有细小裂纹可不可接受（该类
产品算不算合格），还是要看客户对具体某产品要求而定。这里不作一概而论的应力开裂具体标准阐述
。

内应力开裂原因分析： 

首先进行一下基本知识铺垫：

１）PC 基本结构介绍： 



聚碳酸酯PC是分子主链中含有[O-R-O-C=O]链节的热塑性树脂，按分子结构中酯基不同可分为脂肪族、
脂环族、脂肪芳香族型，其中具有价值是芳香族型聚碳酸酯PC，且以双酚A型聚碳酸酯PC为重要。 

２）结构决定性质，性质决定外在现象。 

A. PC微观结构导致PC内应力开裂

PC材料容易内应力开裂是它本身分子结构决定，那就是聚碳酸酯分子结构中有苯环，所以取向比较困难
，在成型后，被取向的链节有恢复自然状态的趋势，但是由于分子链节已被冻结和分子链之间作用力，
从而可能造成制品存在应力，这就是大家常说的应力开裂现象，尤其是回收的PC，由于回收PC的相对分
子质量下降，相对分子质量分布变宽，少量存在的水分、颜料、杂质、溶剂等极易引发开裂现象。(铨盛
化工原创，转载请保留出处)。 

B.应力分类 

剪切应力：指塑料加工过程中由于剪切流动造成应力，它受塑料熔融态下流动速率与黏度的影响。 

取向应力:塑料材料分子在成型过程中受到高压和高速剪切下，分子链节剧烈变化，在分子未完全恢复自
然状态前就冻结了，这就形成了取向应力。 

收缩应力：塑料分子从熔融到冷却过程中，因为产品厚薄不一，冷却水路的差异而导致冷却温度不均匀
，从而导致不同部位的收缩率不同，在收缩率不同的部位，拉伸剪切而产生应力。 

由以上基本知识的铺垫，接下来就可以说说PC应力开裂的微观世界。 

聚碳酸酯内部存在很多力，而其中比较重要是“抗开裂力”，这个力的大小决定于PC分子链的长短，链
与链之间缠结数目，分子链与分子链之间的作用力，简单说的PC料子好一点，抗开裂能力就好一点。 

当抗开裂力平衡于内应力时，产品不会出现开裂现象。 

当抗开裂力小于内应力时，就会出现开裂现象。 

通过简单分析，了解了应力开裂原因，也就是我们找到了解决PC内应力开裂的方案。 
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