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本文叙述了冶金行业全自动快速分析室控制系统的一种实现方案SIEMENS WinAC通过CP5611
卡利用Profibus DP 协议与PLC 进行通讯利用WinAC 的逻辑运算功能对系统实现控制同时WinAC
完成简单的数据处理任务人机界面使用VB 开发VB， 通过调用WinAC
的控件来与PLC 进行数据交换。一.概述 目前国内冶金行业的快速分析室多数是由人工进行试样的分析
和化验不仅劳动效率低成本高而且获得分析数据也不够快捷上海美诺福实验自动化有限公司是从事实验
室自动化设备及系统设计和制造的企业在冶金水泥行业的实验室自动化领域有多年的成功经验为了提高
目前冶金行业快速分析室的效率和速度上海美诺福实验自动化有限公司独立开发研制了国内首套MLF A
OE型全自动集装箱式快速分析室系统此无人快速分析室是目前世界上先进快速的自动化光谱仪实验室分
析所需时间为进分析室开始至分析结束为一分钟至一分二十五秒钟比以往提高70- 分析室采用了新设计的
光谱仪数据的稳定性和设备维护保养间隔比以往都有较大的提高光谱仪采用了单脉冲积分技术低含量元
素的分析重现性指标提高1-2倍可以充分满足冶金工艺的分析要求。二.系统简介二系统简介工作流程简图
如下：

快速分析室由九大部分组成代码输入终端结果显示终端溜槽装置试样加工设备机械手系统缺陷检测系统
光谱分析仪中心计算机以及辅助设备系统快速分析室的关键设备均为德国进口先进设备例如试样加工设
备机械手缺陷检测系统以及光谱分析仪等核心设备的高性能确保了整个快速分析系统数据结果的高效和*
*控制系统硬件主要选用德国西门子公司的工业控制产品保证整个系统长时间工作无故障成为真正意义上
的无人快速分析室。三.控制系统硬件构成 系统硬件网络图如下所示：

中心计算机串行口连接光谱仪计算机机械手代码输入终端结果显示终端缺陷检测装置和标签打印粘贴设
备中心计算机中安装CP5611卡利用Profibus
DP协议连接辅助设备控制单元ET200和试样加工设备PLC CPU315 2DP中心计算机负责接收光谱仪分析
数据将分析结果存放在系统控制计算机的本地数据库中并根据试样来源将数据传输给相关的过程计算机
数据管理程序则可以提供数据备份检索打印日常报表等功能中心计算机设有热冗余一旦发生故障可以人



工切换到冗余计算机上继续运行以保证系统的高可靠性。用于辅助设备控制的远程I/O 模块选SIEMENS
ET200M 其主要用来完成溜槽系统转盘系统以及其他辅助设备的输入输出信号的连接辅助设备的控制由
中心计算机上的WinAC 来实现试样加工设备本身由CPU 315 2DP 控制设备制造商已将CPU315 作为DP
主站组态且同时加工设备DP 网络中还挂接其他Profibus DP 从站该网络通讯速度12Mbps通讯距离约10M
同时中心计算机使用WinAC CP5611 也做DP 主站下挂分布式I/O模块ET200M 在中心计算机和ET200M
之间使用Profibus DP 总线连接通讯速度1.5Mbps 通讯距离约20M 鉴于系统中存在两个Profibus DP
主站则两个DP 网络选用DP/DP Coupler 模块进行连接实现数据的交换四.控制系统软件编程思路
操作系统bbbbbbs 2000 Professional + Service Pack 2 基于PC 的控制软件采用WinAC Basic
V3.0 PLC 组态编程工具采用SIMATIC STEP7 V5.1 人机界面采用VisualBasic 6.0
语言自行开发中心计算机安装SIEMENS WinAC软件作为DP主站联入Profibus DP1
网络中WinAC是西门子公司基于PC
的自动化产品,它将控制通讯人机界面数据处理等任务完美的集成于一台PC 中可利用STEP 7 对WinAC
进行编程和硬件组态。 人机界面选用VB 编程开发VB 利用WinAC 的控件来获取Profibus DP
网络上的数据并将上位机发出的控制指令通过DP 网络送到相应的PLC 中同时VB
也负责接收来自中心计算机串口的数据并将相关数据转发给相应的PLC。 中心计算机负责完成数据通讯
任务,在光谱仪分析结束后实时的将分析数据直接写入相关过程控制计算机的数据库表单中在过程控制计
算机中建立两张表一张为包括标志的字符数据类型的字段显示用一张不包括标志的数值数据类型的字段
为冶金模型准备数据五.应用体会和经验 1 在使用STEP7 软件对WinLC
进行硬件配置完成以后将配置下载到WinLC 即将完成时出现 The DP driver failed toinitialize
错误信息后致电西门子技术支持被告知使用CP5611 WinAC 系统时需要安装CP5611 卡的for WinAC
的专门驱动程序 2 使用WinAC 的软PLC 功能可以很方便的实现在VB 和DP
网络之间的数据交换从而上位机人机界面可以使用VB
较为容易的开发节省了组态软件的成本并可以形成自己独特的个性化界面和监控系统 3 基于WinAC
的一体化设计大大提高了控制器人机界面和网络部件的数据交换速度且WinAC 采用STEP 7
编程即可应用于基于PLC 的解决方案也可应用于基于PC 的解决方案如果需要的话可以从PC
机上无需对程序进行任何修改的传送到PLC 中使用使整个系统具有良好的兼容性和可扩展性。

因此，传统的DCS系统已经不能满足90年代自动化过程控制系统的设计标准和要求，SIMATIC PCS7过程
控制系统就是在这种形势下开发的新一代过程控制系统，它是一个全集成的、结构完整、功能完善、面
向整个生产过程的过程控制系统。 SIMATIC PCS7是西门子公司结合先进的计算机软、硬件技术，在西门
子公司S5，S7系列可编程控制器及bbbEPERM系列集散系统的基础上，面向所有过程控制应用场合的先进
过程控制系统。 SIMATIC PCS7采用的上位机软件WinCC作为操作和监控的人机界面，利用开放的现场
总线和工业以太网实现现场信息采集和系统通讯，采用S7自动化系统作为现场控制单元实现过程控制，
以灵活多样的分布式I/O接收现场传感检测信号。 SIMATIC PCS7是基于全集成自动化思想的系统，其集
成的核心是统一的过程数据库和唯一的数据库管理软件，所有的系统信息都存储于一个数据库中而且只
需输入一次，这样就大大增强了系统的整体性和信息的准确性。 SIMATIC
PCS7的通讯系统采用的是工业以太网和PROFIBUS现场总线。工业以太网 用于系统站之间的数据通讯，
SIMATIC PCS7采用符合IEC－1131－3的编程软件和现场设备库，提供连续控制、顺序控制及编程语言。
现场设备库提供大量的常用的现场设备信息及功能块，可大大简化组态工作，缩短工程周期。SIMATIC 
PCS7具有ODBC、OLE等标准接口，并且应用以太网、PROFIBUS现场总线等开放网络，从而具有很强的
开放性，可以很容易地连接上位机管理系统和其它厂厂商的控制系统。 全集成自动化系统控制网络总图
操作员站和服务器采用客户机/服务器结构，客户机与服务器之间通过100MHz以太网通讯。服务器与AS4
17H自动化系统的CPU之间采用光缆介质连接，通过100MHz的工业以太网来交换数据，该光纤双环网将
延伸至公用工程工段，用于与公用工程工段的AS417H自动化系统进行通讯，实现整个PCS7控制系统的通
讯。 PCS7系统的工程师站同时挂在两个网络上，即连接客户机/服务器的100MHz以太网和连接自动化系
统的CPU的100MHz工业以太网。工程师站可以完成控制画面和控制策略的组态。 AS417H自动化系统与
远程I/O子站的通讯采用PROFIBUS-DP。AS417H通过PROFIBUS-DP的专用双绞线直接与远程I/O子站相
连接。其它AS417H将通过冗余的光缆和冗余的接口模块与各自的远程I/O子站进行通讯，满足分散控制
系统技术规范书中(1.5工厂及装置简况)提出的要求。 公用工程共配置二台操作员站（单独的操作员站，
直接与PCS7过程控制系统的系统总线工业以太网相连，配置一台HP5100打印机）、一台控制站（AS417
H自动化系统）、以及相应的远程I/O子站。 操作员站与AS417H自动化系统的CPU之间采用光缆介质连



接，通过100MHz的工业以太网来交换数据，该光纤双环网将连接至中央控制室，与中央控制室中PCS7
的系统总线直接相连，实现整个PCS7控制系统的通讯。

市场上有许许多多种
抢答器，但功能却各不相同，电路也形形
色色，而所选元件也各不相同。笔者设计了一款用plc
控制的抢答器，该抢答器集抢答、声音警示、灯光指示和计时于一身，借助较少的外围元件完成抢答的整个过程，选用的是（OMR
ON）生产的C20p型PLC设计制作了四路抢答器，该设计编程简单，容易理解掌握，且工作稳定可靠。总体电路简单，易于制作。1、
系统工作原理1．1 控制要求 （1）竞赛者若要回答主持人所提问题时，须抢先按下桌上的抢答按钮；
（2）绿色指示灯亮后，须等主持人按下复位按钮PB5后，指示灯才熄灭； （3）如果竞赛者在主持人打开SW1开关10
s内抢先按下按钮，电磁线圈将使彩球摇动，以示竞赛者得到一次幸运的机会； （4）如果在主持人打开SW1开关10
s内无人抢答，则必须有声音警示，同时红色指示灯亮，以示竞赛者放弃该题；
（5）在竞赛者抢答成功后，应限定一定的时间回答问题，根据题目难易可设定时间（如2 min）； （6）当主持人打开SW2开关后记
时开始，如果竞赛者在回答问题时超出设定时限，则红色指示灯亮并伴有声音提示，竞赛者停止回答问题。1．2
选定输入、输出设备 输入设备 输入端子号    抢答按钮 PB11 0000    抢答按钮 PB12 0001    抢答按钮 PB21 0002抢答按钮
PB22 0003    抢答按钮 PB31 0004    抢答按钮 PB32 0005    抢答按钮 PB41 0006    抢答按钮 PB42 0007    复位按钮
PB5 0008    选择开关 SW1 0009    限时开关 SW2 0010 输出设备 输出端子号    绿色指示灯L1输出  0500   
绿色指示灯L2输出  0501    绿色指示灯L3输出  0502    绿色指示灯L4输出  0503    红色指示灯L5输出  0504   
红色指示灯L6输出  0505    电磁开关SOL输出   0506 回答限时声音输出  05082、系统软件设计［1～3］2．1 控制梯形图  
系统控制梯形图如图1所示。

2．2 工作过程 （1）由于0500使用他的自身触点（常开触点），在0000或0001闭合后仍保持在ON状态（自锁）。同时，将其常闭触点
串入其他各回路中，在0500接通后，他的常闭触点打开，切断其他抢答回路（互锁）；
（2）0501，0502和0503以同样方式动作，自锁继电器在复位按钮PB5再次动作时将清零； （3）机会选择开关SW1使0009闭合后，10
s定时器TIM00启动； （4）如果0500，0501，0502和0503在10
s定时器TM00动作之前任何一个闭合，则0506变为ON以示抢答成功，同时切断10
s计时显示输出回路，否则输出声音提示，以示竞赛者放弃该题；
（5）常开触点0009断开后，自锁继电器和定时器TIM00将清零；    （6）抢答成功后，主持人闭合限时开关SW2使0010闭合后，2
min定时器TIM01启动，时间到0505和0508闭合，红灯亮并有声音提示停止回答；
（7）常开触点0010断开后，定时器TIM01清零，为下一轮抢答做好准备。2．3 程序指令 程序指令如表1所示。

2．4 外部接线图

    外部接线如图2所示。3、适当扩展 如果给电路加入适当的编、译码器件，就可以将红、绿灯指示变为直观的数字显示，对外
围电路稍加修改，就可以变成多路多人抢答器，如六路或十路等，改为多路多人抢答器，可以在梯形图中再加入两路或六路分支即可
。去掉程序中的互锁和抢答限时功能，可以将抢答器改成呼叫器，可以用在医院的病房、工厂的车间等多种地方
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