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产品详情

PLC实际上就是一种工业控制计算机，拥有与通用计算机相类似的构造，PLC也是由硬件与软件两大部分
所组成的。1 PLC硬件配置构造

PLC硬件配置构造主要是由微处理器（CPU）、存储芯片、键入/导出模块（I/O插口）、I/O扩展接口、
通讯及编程接口、开关电源逆变电路等构成，

1）微处理器（CPU） CPU是PLC的关键部件，由运算器和控制模块构成。CPU由通用性微控制器、单片
机设计或位内置式微控制器构成。主要是通过控制总线、数据总线和系统总线与存储芯片、键入/的输出
模块和串行通讯接口等取得联系。CPU主要运用于接受并储存从开发板输入可执行程序，查验程序编写
全过程是不是出差错，开展系统自检，表述并实施可执行程序，进行通讯及外接设备的某个作用。

（2）存储芯片 PLC里的存储芯片主要包括维持性存储芯片、**性存储芯片及其内存卡存放三种。CPU带
来了多种功能来保证可执行程序和信息能被恰当保存。

1）维持性存储芯片：在一次通电循环中保持一致可挑选存放区。可以从系统软件db块中组态软件

态维持性存储芯片。在大多数存放区中，仅有V、M和计时器与电子计数器的当前值存放区能组态软件
为了保持性存放区。

2）**性存储芯片：用以存储程序块、db块、系统软件块、强制性值、M存储芯片及其组态软件为了保持
性系数的存储芯片。

3）内存卡：脱卸式Micro SD卡。用以做为程序流程传输卡存放新项目块，做为修复为在出厂默认银行卡
彻底擦掉PLC，或作为固件更新卡升级PLC和扩展模块固定件。

（3）键入/导出模块 （I/O插口）
键入/导出模块一般又称为键入/输出接口（I/O插口），是PLC与工业化生产关键设备之间的连接构件。



1）输入接口：用于读取和收集客户输出设备造成信号。输入信号分为两种种类：一类是通过按键、切换
开关、限位开关、继电器触点、限位开关、光电传感器、数据拨动开关等来的开关量输入数据信号；另
一类是由电阻器、永磁直流电机以及各种智能变送器等来的模拟量输入数据信号。这种数据信号通过光
电隔离、过滤和脉冲信号变换等工艺，变为CPU可以接受与处理信号，并赠给键入印象存储器。

PLC键入通信接口有直流电键入与交流键入。输入接口的开关电源需要由外界给予，也可以由PLC内部结
构给予。

图1-12所显示为西门子系统S7-200 SMART PLC的直流电键入通信接口，图上只绘制对应于一个点的输入
电路，每个输入点对应的输入电路均同样。在其中直流稳压电源由外置给予，正负极能够为随意正负极
。

2）输出接口。输出接口是把通过CPU解决信号根据光电隔离和功率放大电路等工艺，转化成外围设备所
需的推动数据信号（数字信号导出或模拟量输出），以推动外界各种各样实行机器设备，如交流接触器
、显示灯、报警系统、继电器、电磁阀、调节阀门、调速装置等设施。

导出通信接口便是PLC的负荷推动控制回路。为了适应具体设备控制的需求，输出接口的方式有继电器
输出型晶体三极管导出型。为提升PLC抗干扰性，每一种输出电路都采用了光电隔离技术性。
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家用电器导出型为接触点的输出方式，既可以推动直流负载，也可推动交流负载，推动负荷能力在2A上
下。其优点是可用电压范围很宽、通断压力降小、承担瞬间过压和过电流的能力很强。主要缺点姿势速
度较慢、响应速度长、姿势频率低。**在供给量转变不经常时首先采用，不能用于快速单脉冲的输出。
其电路工作原理是：当内部结构电源的状态为“1”时，使继电器线圈插电，造成电磁感应吸附力，接触
点关闭，则负荷得电，与此同时照亮导出显示灯

灯LED（图1-13a中负载、导出显示灯LED未绘制），表明该路导出点有输出；当内部结构电源的状态为
“0”时，使电磁阀的电磁线圈无电流量，接触点断掉，则负荷关闭电源，与此同时LED灭掉，表明该路
导出点无输出。

图1-13b所显示晶体三极管导出方式只能推动直流负载。推动负荷能力是每一个导出点值750mA。其优点
是稳定性强、实行速度更快、使用寿命长。主要缺点负载能力差。可用快速（可以达到20kHz）、低功
率直流负载。其电路工作原理是：当内部结构电源的状态为“1”时，光耦合器通断，使晶体三极管饱和
状态通断，场效应晶体管也饱和状态通断，则负荷得电，与此同时照亮LED（图1-13b中负载、LED未绘
制），表明该路导出点有输出；当内部结构电源的状态为“0”时，光耦合器断掉，晶体三极管截至，场
效应晶体管也截至，则负荷跳停，LED灭掉，表明该路导出点无输出。图1-13b里的稳压二极管用于抑止
关闭过压和外部脉冲电流，以保障场效应晶体管。

（4）扩展模块 扩展模块用于拓展PLC的I/O接线端子数，当客户所需的I/O接线端子数超过PLC基本单位
（即服务器，带CPU）的I/O接线端子数时，可以通过I/O扩展模块（不含有CPU）与PLC基本单位相互
连接，以增强PLC的I/O接线端子数，进而融入控制系统的规定。别的许多智能模块也通过该控制模块与
PLC基本单位相接。



（5）串行通讯接口 串行通讯接口是专门用于数据通讯的，关键完成人-
机会话。PLC根据串行通讯接口能与复印机、监控器以及其他的PLC或电子计算机等设施完成通讯。

（6）开关电源 PLC的开关电源是指由外界输入开关电源加工后转化成达到PLC的CPU、存储芯片、键入/
输出接口等内部结构电源电路工作需求的直流电5V电路或电源芯片。另一方面可以为外界键入元器件给
予DC 24V规范开关电源，而推动PLC负荷的开关电源由客户提供。图1-14所显示为把CPU联接至电源二
种供电模式，各是直流电型与交流型。

PLC手机软件

PLC手机软件由系统程序和可执行程序构成。

（1）系统程序 系统程序是通过PLC生产商选用汇编程序设计方案整理的，干固于ROM型系统软件程序
存储器中，用以操纵PLC自身的运作，客户无法直接读写能力与变更。系统程序分成系统软件管理流程
、客户命令解释程序、规范功能模块和系统进程程序流程。

（2）可执行程序 可执行程序是客户为了完成某一操纵每日任务而运用PLC的计算机语言编制程序流程。
因为PLC是专门针对工业控制系统而开发设计装置，其核心使用人是众多电气设备专业技术人员，因而
为了实现他的传统式习惯运用能力，PLC的计算机语言选用比编程语言相对性更方便、通俗易懂、品牌
形象的专用语言表达。PLC的重要计算机语言有子程序和语句表等。

三、PLC的*基本原理1 PLC的工作过程

PLC在本质上虽是一台微型机，其工作原理与普通计算机相近，可是PLC的工作状态却和电子计算机有很
大不同。电子计算机一般采用等候键入-回应（计算与处理）-导出的工作状态，要是没有键入，则一直
处于等候情况；而PLC使用的是规律性循环系统扫描仪的工作状态，每一个周期都需要循规蹈矩进行同
样的工作中，与是否存在键入或输入是不是转变不相干。

PLC的工作过程一般包括内部结构解决、通讯实际操作、键入解决、程序执行、导出解决五个环节，（1
）内部结构解决 PLC查验CPU控制模块内部结构的硬件有没有问题，进行监控、计时器校准等相关工作
。在运作模式下，还需要检查用户程序存储器，假如出现异常，则终止并显示错误。若自确诊正常的，
则继续往下扫描仪。

（2）通讯实际操作 在通讯实际操作环节，CPU自查并处理各通信端口接收的任何信息，进行数据通讯
服务项目，即检查是否有电子计算机、开发板的通讯要求，如有则进行相应解决。

（3）键入解决 键入解决环节又被称为键入取样环节。在此阶段，按序扫描仪输入端子，将所有外界输
入电路的接入/断掉情况读取到键入印象存储器，键入印象存储器被更新。

（4）程序执行 可执行程序在PLC里是次序储存的。在程序执行环节，在没终断或跳转指令的情形下，C
PU依据可执行程序从第一条控制指令逐渐按由上而下、从右至右顺序逐一扫描仪执

行。

（5）导出解决 当所有命令执行完毕后，进到导出解决环节，又被称为导出更新环节。CPU将导出印象
存储器里面的内容集中化拷贝到到导出锁存，随后输送到各对应的输出端子，接着再推动外界负荷。2
PLC可执行程序的执行过程

在运作模式下，PLC对可执行程序反复地实行键入解决、程序执行、导出解决三个阶段，。



在可执行程序实施过程中，键入印象存储器的内容由上一个键入取样期内输入端子状态确定。导出印象
存储器状态由程序执行阶段的执行结果确定，随程序执行全过程而改变。导出锁存状态由程序执行期内
导出印象存储器的后情况来决定。各输出端子状态由导出锁存明确。程序流程怎么执行在于键入、导出
印象存储器状态。

在每一次扫描仪中，PLC仅对键入取样一次，导出更新一次，这能够确保在程序执行环节，在同一个扫
描周期的键入印象存储器和输出锁存里面的内容保持一致。每反复一次的时间是一个扫描周期，其标称
值为1～100ms。扫描周期与可执行程序长短、命令的类型和CPU执行指令速度有很大的关系。

四、PLC的特征

S7-200 SMART根据可相连的扩展模块就可以解决模拟量输入，具备更多键入/导出点及更多的存储芯片，
可完全满足一些大中小型繁杂控制系统的规定。
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