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产品详情

数字量输入及plc模块简述

以前推荐的数字量输入模块安全通道全部都是键入型，而数字信号plc模块通道都是伤害型。假如建筑项
目还要少量键入及少量导出安全通道，那就需要各自选购数字量输入及数字信号plc模块才能达到规定。
有没有一种控制模块，其自身既搭载了数字量输入安全通道，又搭载了数字信号导出安全通道呢？

S7-200
SMART的设计者考虑了这种需求，带来了四种与此同时集成化数字量输入及输出控制模块，各是：EM
DT16、EM DR16、EM DT32和 EM DR32。

2.5.2 数字量输入及plc模块——EM DT16

EM DT16是有着8通道数字量输入及8通道晶体三极管导出型数字信号控制模块，模块尺寸为45mm×100m
m×81mm（总宽×相对高度×薄厚）。每一个EM
DT16控制模块耗费侧板5V电流量145mA，每一个键入安全通道耗费24V感应器电流量4mA。

EM DT16左右都有2个接线端子，上边2个序号为X10和X11，为数字量输入接线端子排；下边2个序号为X1
2和X13，为数字信号导出接线端子排。

EM DT16的数字量输入安全通道既适用源型接法，还支持漏型接法，而数字信号导出安全通道仅支持漏
型接法。EM DT16的接线方法见附则中图下4-1。

2.5.3 数字量输入及plc模块——EM DR16

EM DR16控制模块具备8个数字量输入通道和8个电磁阀型数字信号导出安全通道，其尺寸为45mm×100m
m×81mm（总宽×相对高度×薄厚）。每一个控制模块耗费侧板5V电流量145mA；模块每一个数字量输
入安全通道耗费24V感应器电流量4mA，每一个继电器线圈耗费24V感应器电流量11mA。



EM DR16左右都有2个接线端子，上边2个序号为X10和X11，为数字量输入接线端子排；下边2个序号为X
12和X13，为数字信号导出接线端子排。

EM DR16的数字量输入安全通道既适用源型接法，还支持漏型接法；而数字信号导出安全通道为电磁阀
的自锁电路，在负荷前提下，适用10万个的开闭。EM DR16的接线方法见附则中图下4-2。

2.5.4 数字量输入及plc模块——EM DT32

EM DT32是有着16通道数字量输入及16通道晶体三极管导出型数字信号控制模块，模块尺寸为70mm×10
0mm×81mm（总宽×相对高度×薄厚）。该控制模块耗费侧板5V电流量185mA，每一个键入安全通道
耗费24V感应器电流量4mA。

EM DT32左右都有2个接线端子，上边2个序号为X10和X11，为数字量输入接线端子排；下边2个序号为X1
2和X13，为数字信号导出接线端子排。每一个接线端子排有11个接线端子

EM DT32的键入安全通道既适用源型接法，还支持漏型接法，而导出安全通道仅支持漏型接法。

工业生产现场有许多模拟量信号必须收集与控制。所说“模拟量输入”，就是指其信号值伴随时间的变
化和持续变动的参量，例如环境温度、工作压力、转速比等。模拟量输入与数字信号的区别在于：数字
信号是离散变量的，唯有0和1二种选值；模拟量输入数值是持续转变的曲线，在高值和极小值中间持续
转变。

模拟量信号收集基本上都是这样一个过程：现场模拟量输入感应器将收集的数据信号根据电源线输送到P
LC的模拟量输入模拟量输入中，CPU根据载入模拟量输入模块值来获得具体的参量。比较常见的模拟量
输入传输信号有：4～20mA、±10V等。

倘若现阶段电源线里的电流等于5mA，那它表现了一个怎么样的含意呢？这“5mA”信号是如何被转化
成环境温度或压力系数的呢？我们都知道现代化的微电子技术电子计算机都是围绕冯�诺依曼的二进制
基础理论，它只能解决0和1所组成的数字信号信号，CPU是难以理解“5mA”表明的内涵的。模拟量输
入信号在被CPU解决以前，都会先转化成数字信号，这便经常说的AD转换。

AD转换又称为A/D变换，由专门数模转换芯片进行。总的来说，数模转换芯片包含两部分，即仿真模拟
部分数据一部分，仿真模拟一部分主要包含空气采样器和控制器，取样后数据信号通过解调器，随后导
出一位一位的数据位流；数据一部分是一个高通滤波器，它对于仿真模拟一部分输出数据流开展除噪解
决，滤掉绝大部分的量化噪声，后获得变换后数字信号结论。

听上去有点儿抽象化，针对AD转换，我们也不研究不少小细节，先搞清楚好多个与模拟量模块型号规格
挑选相关这个概念。

① 屏幕分辨率：是指由满度信号分为N等份，每一份所表明大小。N越多，屏幕分辨率也就越高，变换
后数字信号就越近具体模拟量输入。例如S7-1200的模拟量输入控制模块SM 1231 AI
4×13bit，名字里的“13bit”表明“12bit”的屏幕分辨率 “1bit”的符号位。“12bit”的屏幕分辨率表明
把满度数据信号分为2的12次方（4096）等份；例如满度数据信号为环境温度100℃，那样每一份相当于10
0℃/4096=0.0244℃，表明该模拟量模块能检测到的少气温变化是0.0244℃。假如我们在选择“8bit”的控
制模块，它表明把满度数据信号分为2的8三次方（256）等份；仍然以满度数据信号为环境温度100℃为
例子，则每一份相当于100℃/256=0.39℃，因此“8bit”的控制模块能检测到的少气温变化为0.39℃，显而
易见它屏幕分辨率比12bit的要低许多，对测量信号的改变的敏感性略低。

② 精密度：就是指测量结果与实际系数的误差。模拟量输入转化的精密度除开在于A/D转化的屏幕分辨



率，还受到变换芯片外围电路产生的影响。现场的实际应用中，输入模拟量信号会出现起伏、噪声和影
响，内部结构数字集成电路也会带来噪音、飘移，这样就会对转化的终精密度产生影响，种种因素所造
成的偏差远大于A/D芯片变换偏差。因而，高精密一定要具备高像素，但高像素并不是表明高精密。

③ 转换速率：是可以反复开展数据交换速度，即每秒钟转化的频次。而完成一次A/D变换所需的时间（
包含稳定时间），乃是转换速率的后。

通过AD转换后，外部模拟量信号被转化成模拟信号存储在模拟量模块中，CPU依据模拟量模块地址，载
入相对应数值，就可以开始计算解决了。

EM AE04是有着4路模拟量输入通道控制模块，其尺寸为45mm×100mm×81mm

（总宽×相对高度×薄厚）。该控制模块无负载功率1.5W，耗费侧板5V电流量80mA。EM AE04模拟量模
块鼓励的输出电压数据信号包含±10V、±5V、±2.5V、±1.25V四种，鼓励的输入电流数据信号包含0～
20mA和4～20mA二种。

CPU并无法直接解决模拟量输入信号，而是要把它转化成对应的标值。针对电压信号来讲，EM
AE04的转换精密度为12bit 1bit符号位；针对电流信号来讲，EM AE04的转换精密度为12bit。针对双极性数
据信号（例如±10V），其正常的变换测量范围范围包括“-27648～
27648”；针对单级性信号（例如4～20mA），其正常的变换测量范围范围包括 “0～27648”。

EM AE04的上部和下边各有一个接线端子，上边的序号为X10，下边的序号为X11。X10的1号接线端子为2
4V电源正极；2号接线端子为24V开关电源负级；3号接线端子为多功能性接地装置；剩下来的接线端子
为模拟量输入安全通道0（AI0）和模拟量输入安全通道1（AI1）的键入安全通道。

针对电流信号的感应器，分成两线制的传感器和四线制的感应器二种。两线制的电压传感器有正负极两
道，其正级（“ ”）必须联接电源正级（24V ），用于为控制器供电系统；而负级（“-”）是数据信号
输入输出线，必须传送到模拟量输入通道正级，模拟量输入通道负级传送到电源负级（24V-）。四线制
电压传感器有四条线，在其中两根为电源插头（正负极），两根为电源线（正负极）。布线时，将电源
的正负极各自收到电源正极和负极，将电源线的正负极各自收到键入通道正负极两边就可以

当使用工作电压型感应器时，直接把传感器正负极电源线分别向模拟量输入通道正负相互连接就可以。
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2.6.3 模拟量输入控制模块——EM AE08

EM AE08是有着8路模拟量输入通道控制模块，其尺寸为45mm×100mm×81mm（总宽×相对高度×薄厚
）。该控制模块无负载功率为2.0W，耗费侧板5V电流量80mA。EM AE08模拟量模块鼓励的输出电压数据
信号包含±10V、±5V、±2.5V、±1.25V四种，鼓励的输入电流数据信号包含0～20mA和4～20mA二种
。其模块变换精密度及转化的标值与EM AE04同样（参照2.6.2节）。

EM AE08左右都有2个接线端子，上边2个序号为X10和X11，下边2个序号为X12和X13。每一个接线端子有
7个接线端子排，在其中X10的1号是24V电源正极；2号是开关电源负级；3号是多功能性接地装置；4号是
键入安全通道0的正级（AI 0 ），5号是键入安全通道0的负级（AI 0-）；模拟量输出控制模块简述



模拟量输出控制模块完成这样一种作用：把CPU的计算结论（数字信号）转化成标准化的电压信号或电
流信号开展导出。这类工作电压或电流信号，根据电缆线输入到执行器中。伴随着电压或电流信号的改
变，执行器也随之产生变化。比如：也可以把模拟量输出模块和比例电磁阀相接，根据脉冲信号大小，
来调节比例电磁阀的开启度（可以从0%～中间持续转变）。比较常见的模拟量输入电压信号包含：±5V
，±10V；比较常见的模拟量输入电流信号包含：0～20mA；4～20mA。

从数字信号到模拟量输入的转换，称之为AD转换。AD转换也称为D/A变换，这是靠控制模块内部数模
转换器完成。数模转换器能将输入二进制数字量转化成模拟量输入，并且以工作电压或电流方式往外导
出。一般常见的线形数模转换器，其输出模拟量输入工作电压U0与输入数字量Dn中间正相关关联，U0=
UrefDn，Uref为基准电压。

AD转换简单地基本原理如下所示：数模转换器将输入每一位二进制标值按照其权重值尺寸转化成对应的
模拟量输入，再将这种模拟量输入求和，所得到的总体模拟量输入就与以往输入数字信号正相关关联，
那样便完成了数字信号到模拟量输入的转换。AD转换程序框图（电压信号）。工程项目里的PLC的模拟
量输出模块工作过程，属于典型的AD转换全过程。

判断一个模拟量输出控制模块功能性的高低，换句话说分辨AD转换的性能指标，关键有以下好多个。
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