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3、变频器频率给定方式之通信给定由计算机或PLC、DCS通过通信接口来对变频器进行频率给定。变频
器的频率给定信号大致就是上面介绍的几种方式。对于使用什么方式都是要通过对变频器的设定来选择
的。变频器初是用来对电动机进行转速凋节的，但现在变频器已大量参与了液位、流量、压力等的过程
控制，并已成为一种新的调管模式被广泛采用。 变频器既可以做过程控制中的执行单元，也可以做控
制单元。做执行单元时，变频器接收控制仪表的控制信号，来改变输出电源的频率；做控制单元时，变
频器利用本身的PID功能，单完成控制任务。上述作用都是通过改变电动机电源的频率来调整电动机的
转速，以达到改变被控参数的目的。在传统的控制系统中引入变频调速改变了原来的控制模式，使运行
加平稳、**，并能提高系统控制精度。与传统的控制系统相比，变频器虽取代了控制、执行单元，但其
物理位置不相同，控制方式也不相同，而且目前在分工和工作职责范围上都还有争论。变频器严格来说
是一个电气控制装置，由于它具有多种控制信号输入方式，能够很方便地与自控仪表相结合而组成新的
控制系统，因此在过程控制中的应用前景是广阔的。所以仪表工学习和掌握变频器的知识很有必要。在
投用变频器PID控制功能时，对变频器PID参数整定可按以下方法进行。1、先用纯比例作用进行投运即
把积分I和微分D关闭了。先把比例增益设定为较小值，并观察变频器的输出频率变化及测量参数的变化
情况，对比例增益进行调整时，可逐渐加大比例增益值，当系统波动大发生等幅振荡时，记录此时的比
例增益值，设定比例增益为记录值的0.6-0.8。在此基础上对比例增益进行微调，经几次调整以使系统稳
定在允许范围内。调试的关键是怎样来判断等幅振荡，比例作用很强时，振荡是正弦波形，且振荡周期
是有规律的，这是判断的依据。2、在比例作用的基础上加入积分作用积分作用和比例作用是相互关联的
，当比例作用增强时，积分作用也会随着增强，比例作用减弱时，积分作用也会随之减弱，积分作用配
合比例作用，目的是消除余差。加入积分作用前，把积分时间设定为大值或较大值，把调好的比例增益
值再调大1倍，然后将积分时间从大到小进行改变，以得到较满意的控制曲线，在此积分时间下再改变比
例增益，看控制效果是否变好，如果变好再按同方向改变比例增益，反之，则减小比例增益并改变积分
时间，再观察系统控制曲线，反复调试几次就可得到满意的积分时间和比例增益了。如果系统稳定性不
够理想，可试将比例增益和积分时间适当加大一点。3、按需要决定是否使用微分作用压力、流量控制系



统可以不用微分作用，所以微分时间(微分增益)一般不用设定，为0即可。但温度控制由于温度参数的滞
后性，就要使用微分作用来提高控制质量了。如有需要进行设定即可，投用时可先将微分时间设定为较
小值，然后逐渐加大，同时观察系统控制曲线的变化，如果曲线响应较慢可适当加大微分时间，如果曲
线不稳定则可能是微分时间大了，可适当减少之，加大比例增益也可加快曲线的响应速度，可与微分作
用配合调试。4、关于系统的振荡问题在变频器PID参数整定中，怎样来判断系统是否存在振荡现象，这
要通过观察，但要注意的是，有无振荡现象不能以变频器的输出频率来判断，而是要看被控参数的变化
，如对于恒压供水控制系统，是观察供水总管的水压波动来判断是否有振荡现象。而变频器的输出频率
随着工况的变化而波动是正常的，不能把两者的波动状况搞混淆了，而导致整定参数越调越乱。5、PID
参数整定小技巧①测量(反馈)信号反应过程过慢，如测量(反馈)信号增大或减小后，不能及时回复到给定
值，可先减小滤波时间，如果变频器有采样周期设定的，可试改变采样时间。必要时应增大比例增益或
减小积分时间。②测量(反馈)值与给定(目标)值不能相等时，可试减少积分时间，减少积分时间后如有振
荡或不稳定现象，说明积分时间减得太多，可再适当增大积分时间。③系统反应灵敏，但是波动大且不
稳定时，可试把比例增益减小。对于温度控制系统则可能是微分增益太大了，可试减少之。6、关于变频
器内置PID的自整定功能有的变频器内置PID具有自整定功能。如西门子的MM440变频器就有PID
参数自整定功能，其是按Ziegler Nichols标准，根据系统的开环特性来确定控制器比例增益系数和积分时
闻。MM440对PID参数进行自整定时，是以阶跃响应的调和响应时间为依据的，通过选择不同的命令源
来设定不同积分、微分系数和比例增益的大小。要使用自整定功能，则要通过设定来选择。还要对自整
定延迟时间、自整定的偏差等有关参数进行设定，通过相应的设定可使系统具有不同的调和阻尼以改善
控制质量。变频器投运和变频器调试昌晖仪表通常按照变频器空载试运行、变频器带电机空载运行和带
负荷调试运行三个步骤来完成，下面昌晖仪表对这三个步骤详细介绍。 1、**行变频器的空载试运行*
检查变频器的所有接线是否正确无误，变频器的输出端先不要接电动机，对变频器**行空载试验。通电
前认真阅读变频器用户手册，熟悉相关功能及设定、操作方法，在此基础上通电。空载试运行目的有两
个：一是通过实际操作来熟悉键盘及有关的操作方法，如进行正、反转、停止等操作，并观测变频器的
动作、温升是否正常。二是结合实物来熟悉相关功能的设定、操作方法，设定后可试试看基本功能的动
作状态及动作过程，如上升、下降时间设定等。在这基础上再看外接端子的信号、控制动作是否正常，
如顺时针旋转电位器或改变频率给定电流时，变频器的输出频率的改变是否与给定信号同时变化。2、然
后用变频器带电动机空载试运行变频器空载试运行正常后，可接上电动机进行空载试运行。在接电动机
前，一定要确认电动机的各项技术指标是合格的。电动机不要带负载。然后让变频器驱动电动机转动，
观察是否正常，如电动机旋转方向是否合乎要求。把频率给定电位器逆时针旋至左端0Hz处，然后接通
变频器的正转开关(FWD)，慢慢顺时针旋转电位器，使给定频率逐渐增大，观察电动机的转动情况，在
大频率的50%时，让电动机转动几分钟，并观察下电压、电流的数值，然后再让变频器的输出频率达到
大频率，再让电动机转动几分钟。再把输出频率降下来，降到大频率的75%、25%处，让电动机转动一会
，再把输出频率调高，然后断开正转开关(FWD)，看电动机是否按设定的减速时间停下来。这一过程基
本不用进行参数设定，用变频器出厂时的参数预设值可行了。工程师在现场调试变频器3、后进行带负载
的调试运行通过以上两步骤的试运行，就可以进行带负载的投运工作了，也就是对设定的参数进行调整
，使变频器能按要求正常驱动电动机运行。在电动机带负载的调试运行过程中要注意观察电动机、机械
有无异常响声、有无振动现象。 其操作方法基本与第二步骤是一样的，由于变频器出厂时的参数预设
值可能与使用现场的负载特性有差距，就要结合现场的实际对某些参数进行调整，即进行参数的设定和
调试。调试中**应观察电动机带负载启动时，转矩的设定、加、减速时间的设定是否与负载特性匹配。
直观的就是看电动机在启动、加速、减程中有没有跳闸报警出现，否则应根据实际情况对相关参数再进
行调整。具体是把频率给定电位器顺时针旋至右端50Hz处，然后接通变频器的正转开关(FWD)，则电动
机应该按设定的加速时间上升转速至大，在加程中如果过载、过流报警或跳闸，说明加速时间设定短了
应适当加长加速时间。在大频率50%处，让电动机转动几分钟，并观察电压、电流的数值。然后关断正
转开关，电动机应该按设定的减速时间下降转速并停下来，在减程中如果过载、过压报警或跳闸，说明
减速时间设定过短应适当加长减速时间。然后再旋动频率给定电位器，用其来加大、减小给定频率，并
观察电动机能否平稳升速和减速，且不报警不跳闸。用电流信号作频率给定的变频器，其调试方法同上
，只是把调电位器改为调电流大小而已。
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