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产品详情

许昌西门子一级代理商

变频器输入端电源滤波器是采用高导磁率的铁氧体磁心及铁粉芯，配接一定的电容，构成

LC滤波器，将变频器产生的高次谐波（在某一频带内的）滤掉，而使临近或同一电网工

作的电器设备不受干扰，能够正常工作。其原理图如图1所示。

图1 输入滤波器电路原理图

变频器输出端电源滤波器采用电感（L）滤波，抑制变频器输出的传导干扰和减少输出线

上低频辐射干扰，使直接驱动的电机电磁噪声减小，使电机的铜损、铁损大幅减少。其原

理图如图2所示。

 



购买了该类滤波器后，我们去现场进行了调试。由于对该类现场接触较少，技术人员准备

不太充分，虽然增加了滤波器，但滤波效果仍不理想，在重载时仍存在干扰，DCS系统不

能正常工作，变频器仍无法运行。于是我们对问题做了具体的分析。

变频器产生干扰的原因

图3 变频器主电路图

变频器主电路一般是交流—直流—交流模式见图3，外部输入380V/50Hz的工频电源经三相

桥路不可控整流成直流电压信号，经滤波电容滤波及大功率晶体管开关元件逆变为频率可

变的交流信号。在整流回路中，输入电流的波形为不规则的矩形波，波形按傅立叶级数分

解为基波和各次谐波，其中的高次谐波将干扰输入供电系统。在逆变输出回路中，输出电

流信号是受PWM载波信号调制的脉冲波形，对于GTR大功率逆变元件，其PWM的载波频

率为2～3kHz，而IGBT大功率逆变元件的PWM载频可达15kHz。同样，输出回路电流信号

也可分解为只含正弦波的基波和其他各次谐波，而高次谐波电流对负载直接干扰。另外高

次谐波电流还通过电缆向空间辐射，干扰邻近电气设备。

变频器干扰的主要传播途径

变频器工作时，作为一个强大的干扰源，其干扰途径一般分为辐射、传导、电磁耦合、二

次辐射和边传导边辐射等。主要途径如图4所示：

图4变频器干扰的主要传播途径

从上图可以看出，变频器产生的辐射干扰对周围的无线电接收设备产生强烈的影响，传导

干扰使直接驱动的电机产生电磁噪声，使得铜损、铁损大幅增加，同时传导干扰和辐射干



扰对电源输入端所连接或邻近的电子敏感设备有很大的影响。

针对这两次调试情况和变频器产生干扰及干扰的途径，我们联合电源滤波器生产厂商的工

程师进行了分析总结，并与北京康拓生物工程有限公司的工程师多次进行了沟通，了解了

其工作原理、布线情况，分析认为主要还是变频器输入端产生的高频谐波造成的干扰。因

装变频器后，变频器的输入线在原动力线槽内，而输出线不在线槽内，离电机也比较近。

再者，原布线系统不太合理，动力线槽与控制线槽距离较近，只有20cm，按规定应不少

于50cm，且两线槽平行走线，这些都是比较忌讳的。变频器的地线接的也不太合理，接

在了电源线的走线槽上，线槽的作用一是支撑电源线、二是起屏蔽的作用，变频器的干扰

又通过地线到了线槽上。变频器产生的高次谐波通过变频器的输入线和地线辐射到其它设

备的电源线和信号线上（尤其是比较敏感的传感器的信号线。这里强调一点：我们的变频

器与DCS控制系统不是同一台变压器给电，可以排除直接传导干扰），干扰了控制系统的

正常工作。

分析这些问题，由于原布线系统已成定型，再动几乎是不可能，因此改变电源线和信号线

布线的想法应予以排除，变频器地线可以另走，拉一根地线直接接至配电室电控柜的地线

上，对变频器的输入端再加强滤波措施，按理论问题应于解决。

在现场原发酵罐停车后，我们在原滤波器基础上又增加了一套共模及差模磁环，在输入、

输出每相线上各套二个差模环，在输入的三根相线上套两个共模磁环，并将地线接至配电

室的地上。这样处理后开机运行，在电机空载的情况下运行正常，没有出现干扰报警现象

。

带载运行时，305、307罐出现干扰报警。将地线改至控制307罐（该罐已使用变频器，线

槽内走的是该变频器的输出线）变压器的地线上，305罐不再干扰报警，但307罐仍间隔几

分钟出现干扰报警现象，分析可能是两台变频器产生的共模干叠加所至，也可能是地线放

在动力线槽内，走线较长引起的，于是在地线上加装地线滤波器，但效果也不太好。后来

将地线拆除（经测量变频器整机漏电流很小，对人体不会造成危害，所以可以将地线拆除

），效果好一些，但报警现象也是间断出现，这样分析应该不是地线引起的，还是输入端

的滤波措施不够，没有将高频干扰滤除干净。因此停机，在输入的每相线上再加两只差模



环，在三条输入相线上再套三个共模环，这样开机运行，工作正常，整个系统不再出现干

扰现象。系统处理后的框图如图5所示。

在plc程序中，当一个变量从0变为1，控制某一个屏幕跳出，如何实现？

答：你可以在程序中给画面编号变量赋值对应的画面号即可实现。打开WinCC flexible，在帮助----目录
下查找，见附图1。在连接下的区域指针中创建变量，见附图2。

图1

图2

我的程序非常大。数据也特别多。不可能一个一个的寻找，但是我现在设备报故障 显示BCD码故障。而且在故障诊断页面无法直接
GO TO ，我想问问，如何操作能找到我所有的BCD码转换指令的位置

答：1、方法1：应用STEP7的交叉索引功能，查询相关地址被哪个程序所引用。交叉索引的方法：在STEP7中打开blocks，再点击工具
栏/选项options/交叉参考数据reference data/过滤filter/显示对象show objects/选择all；然后回到/reference data/生成genarate或显示disp
lay/在出现的对话框中选择cross-reference 即可，当然你还可以选择其它如program structure看程序结构等。  然后在Filter referen
ce data对话框中选择输入输出，并输入要找的输入输出即可快速查找！ 2、方法2：可应用STEP7的的查找/替代的功能找到相关指
令的所在之处。TEP7中有查找与替代功能：编辑----->查找/替换，用鼠标选中范围，应用寻找/替代
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