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产品详情

临沂西门子PLC代理商

控制规模控制规模代表PLC控制能力，看其能对多少输入、输出点及对多少路模拟进行控
制。控制规模与速度有关。因为规模大了，用户程序也长，执行指令的速度不快，势必延
长PLC循环的时间，也必然会延长PLC对输入信号的响应。为了避免这个情况，PLC的工
作速度就要快。所以，大型PLC的工作速度总是比小的要快。控制规模还与内存区的大小
有关。规模大，用户程序长，要求有更大的用户存储区。同时点数多，系统的存储器输入
、输出的信号区（输入输出继电器区或称输入、输出映射区）也大。这个区大，相应地内
部器件（解释见后）也要增多，这些都要求有更大的系统存储区。西门子扩展模块代理商
控制规模还与输入、输出电路数有关。如控制规模为1024点，那就得有1024条I/O电路。
这些电路集成于I/O模块中，而每个模块有多少路的I/O点总是有数的。所以，规模大，所
使用的模块也多。控制规模还与PLC指令系统有关。规模大的PLC指令条数多，指令的功
能也强，才能应付对点数多的系统进行控制的需要。控制规模是对PLC其它性能指标起着
制约作用的指标；也是PLC划分为微、小、中、大和特大型5.3组成模块PLC的结构虽有箱
体及模块式之分，但从质上看，箱体也是模块，只是它集成了更多的功能。在此，不妨把
PLC的模块组成当作所有PLC的结构性能。这个性能含义是指某型号PLC具有多少种模块
，各种模块都有什么规格，并各具什么特点。一般讲，规模大的PLC，档次高的PLC模块
的种类也多，规格也多，反映它的特点的性能指标也高。但模块的功能则单一些。相反，
小型PLC、档次低的PLC模块种类也少，规格也少，指标也低。但功能则多样些，以至于
集成为箱体。组成PLC的模块是PLC的硬件基础，只有弄清所选用的PLC都具有那些模块
及其特点，才能正确选用模块，去组成一台完整的PLC，以满足控制系统对PLC的要求。
常见的PLC模块有：CPU模块，它是PLC的硬件核心。PLC的主要性能，如速度、规模都



由它的性能来体现。电源模块，它为PLC运行提供内部工作电源，而且，有的还可为输入
信号提供电源。I/O模块，它集成了I/O电路，并依点数及电路类型划分为不同规格的模块
。内存模块，它主要存储用户程序，有的还为系统提供辅加的工作内存。在结构上内存模
块都是附加于CPU模块之中。底板、机架模块，它为PLC各模块的安装提供基板，并为模
块间的提供总线。若干底板间的有的用接口模块，有的用总线接口。不同厂家或同一厂家
但不同类型的PLC都不大相同。箱体式的小型PLC的主箱体就是把上述几种模块集成在一
个箱体内的，并依可能提供I/O点数的多少，划分为不同的规格。箱体式的PLC还有I/O扩
展箱体，它不含CPU，仅有电源及I/O单元的功能。扩展箱体也依I/O点数的多少划分有不
同的规格

 

常见报警原因 

电源电压过高

电源波动

电源侧其他设备引起的操作过电压

负载能量回馈

大惯量负载减速过程

位能性负载

负载突变（突然减载）

硬件问题

变频器直流电压检测回路有问题

常见处理办法

检查进线电压，保证电源电压在允许范围内

大惯量负载延长减速时间P1121。

大惯量负载减速或位能负载在必要时使用制动单元+制动电阻（对于MM440
75kw以下，内置了制动单元）。

在变频器停止输出的情况下检查参数r0026（正常值为500-600），并用电压表实测DC+,DC-
两端电压，如果所测量值与r0026不符，说明直流回路的检测回路存在问题，建议维修。

案例集西门子6SE6420-2UD27-5CA1应用领域



 

常见处理办法

由电机负载大引起的A0501请检查以下几点

检查电动机是否过载，通过变频器r0027查看电机当前电流是否已经超过电机额定电流

如果在大惯量负载加速过程中出现A0501，请适当延长斜坡上升时间

需要较大启动转矩的重载应用时，启动出现A0501电机不转，请适当增大电压提升P1310

PID控制经常出现A0501，请检查模拟量反馈信号是否受到干扰波动很大，适当增大模拟量信号滤波时间
，适当调整PI参数

如果变频器启动本身就在旋转的电机，启动时有可能出现A0501，严重情况可能导致F0001，激活捕捉再
启动功能

注意：潜水泵、压缩机、罗茨风机不同于普通的供水泵和离心风机和属于重负载应用

由变频器过温引起的A0501请检查以下几点

变频器的输出电流是否已经超过变频器额定电流

变频器工作环境温度是否过高

变频器风扇是否工作正常

由电机参数问题引起的A0501

检查设置的电机铭牌数据与电机接线方式（星接/角接）是否一致

常见报警原因 

电机负载大，由负载大导致电机电流较大达到了电流限幅值，变频器出现A0501

电动机过载

大惯量负载加速时间太短需要较大启动转矩的设备的启动过程（包括电动机堵转）

PID控制，反馈信号受到干扰波动较大，PI参数不合适

启动正在旋转的电机

变频器过温



变频器过载（过温），由变频器过温导致变频器输出能力下降。引起A0501

电机参数问题

电机参数不准确

案例集6SE6420-2UD25-5CA1应用领域

PLC控制系统的线路中有电源线、输入/输出线、动力线和接地线，布线不当则会造成电

磁感应和静电感应等干扰，因此必须按照特定的要求布线。动力电缆为高压大电流线路，

PLC系统的配线靠近时会受到干扰，因此布线时要将PLC的输入/输出线与其他控制线分开

，不要共用一条电缆。开关量信号线与模拟量信号线也应分开布线，而且后者应采用屏蔽

线，并且将屏蔽层接地。数字传送线也要采用屏蔽线，并且要将屏蔽层接地。外部布线时

应将控制电缆、动力电缆、输入/输出线分开且单独布线，相互之间一般应保持30cm以上

的间距。当实际情况只能允许在同一线槽布线时，就用金属板把控制电缆、动力电缆、输

入/输出线间隔开来并屏蔽，金属板还必须接地。隔离变压器二次侧的电源线要采用2mm2

以上的铜芯聚氯乙烯绝缘双绞软线。经过这样处理的电源线、输入/输出线与动力线就可

以减少外界磁场及相互之间的干扰。

（4）安装中的抗干扰措施

PLC控制系统所处的环境对其自身的抗干扰也有一定的关系，因此在安装时应注意以下几

个方面。

①滤波器、隔离稳压器应设在PLC控制柜的电源进线口处，不让干扰进入控制柜内，或尽

量缩短进线距离。

②PLC控制柜应尽可能远离高压柜、大动力设备和高频设备。

③PLC要尽可能远离继电器之类的电磁线圈和容易产生电弧的触点。

④PLC要远离发热的电气设备或其他热源，并放在通风良好的位置上。



⑤PLC的外部要有可靠的防水措施，以防止雨水进入，造成机器损坏。

（5）正确选择接地点，完善接地系统

接地的目的通常有两个，一是为了安全，二是为了抑制干扰。完善的接地系统是PLC控制

系统抗电磁干扰的重要措施之一。

系统接地方式有浮地方式、直接接地方式和电容接地3种。PLC控制系统属于高速低电平

控制装置，应采用直接接地方式。由于信号电缆分布电容和输入装置滤波等的影响，装置

之间的信号交换频率一般都低于1MHz，所以PLC控制系统的接地线一般采用一点接地和

串联一点接地的方式，单独接地，也可以与其他设备公共接地，但严禁与其他设备串连接

地。集中布置的PLC系统适于并联一点接地方式，各装置的柜体中心接地点以单独的接地

线引向接地极。如果装置间距较大，应采用串联一点接地的方式，即用一根大截面铜母线

（或绝缘电缆）连接各装置的柜体中心接地点，然后将接地母线直接连接接地极。接地线

采用截面大于20mm2的铜导线，总母线使用截面大于60mm2的铜排。接地极的接地电阻应

小于2Ω，接地极埋在距建筑物10～15m远处，而且PLC系统的接地点必须与强电设备的接

地点相距10m以上。

信号源接地时，屏蔽层应在信号侧接地，不接地时应在PLC侧接地。信号线中间有接头时

，屏蔽层应牢固连接并进行绝缘处理，一定要避免多点接地。多个测点信号的屏蔽双绞线

与多芯对绞总屏电缆连接时，各屏蔽层应相互连接好，并经绝缘处理。连接接地线时，应

注意以下几点：

①PLC控制系统单独接地。

②PLC系统的接地端是抗干扰的中性端子，正确接地可以有效消除电源系统的共模干扰。

③PLC系统的接地线至少用20mm2的接地线，以防止感应电的产生。

④输入/输出信号电缆的屏蔽线应与接地端子连接，且接地良好。



（6）外围设备干扰的抑制

①PLC输入/输出端子的保护

当输入信号源为感性元件，输出驱动的负载为感性元件时，对于直流电路应在其两端并联

续流二极管。对于交流电路，应在其两端并联阻容吸收电路。其作用是为了防止在感性输

入或输出电路断开时产生很高的感应电势或浪涌电流对PLC输入/输出端和内部电源的冲

击，若PLC的驱动元件主要是电磁阀和交流接触器线圈，应在PLC输出端与驱动元件之间

增加光电隔离的过零型固态继电器。

②输入/输出信号的防错

当输出元件为双向晶闸管或晶体管而外部负载又很小时，因为这类输出元件在关断时有较

大的漏电流，使输入电路和外部负载电路不易关断，导致输入/输出信号的错误，为此应

在这类输入/输出端并联旁路电阻，以减小PLC的输入电流和外部负载上的电流。

③漏电流

当采用接近开关、光电开关等直流两线式传感器输入信号时，若漏电流较大，应考虑由此

而产生的误动作，使PLC输入信号不能关断。一般在PLC的输入端子上接一旁路电阻，以

减少输入阻抗。同样用双向晶闸管输出时，为避免漏电流等原因引起的输出元件关断不了

，也可以在输出端并联一旁路电阻。

④浪涌电压

在PLC触点（开关量）输出的场合，不管PLC本身有无抗干扰措施，都应采用RC吸收回路

（交流负载）或并接续流二级管（直流负载），以吸收感性负载产生的浪涌电压。

⑤冲击电流



用晶体管或双向晶闸管输出模块驱动白炽灯之类的负载时，为保护输出模块，应在PLC输

出端并接旁路电阻或与负载串联限流电阻。

（7）电磁干扰的抑制

根据干扰模式的不同，PLC控制系统的电磁干扰分为共模干扰和差模干扰。共模干扰是信

号对地的电位差，主要由电网串入、地电位差及空间电磁辐射等在信号线上感应的电压叠

加所形成。共模电压有时较大，特别是采用隔离性能差的配电器供电时，变送器输出信号

的共模电压普遍较高，有的可高达130V以上。共模电压通过不对称电路可转换成差模电

压，直接影响测控信号，造成元器件损坏（这是PLC系统I/O模块损坏率较高的主要原因

）。这种共模干扰可为直流，也可为交流。差模干扰是指作用于信号两极间的干扰电压，

主要由空间电磁场在信号间的感应以及由不平衡电路转换共模干扰所形成的电压。这种电

压叠加在信号上，直接影响测量与控制精度。为了保证PLC控制系统在工业环境中免受或

减少电磁干扰，一般采用隔离和屏蔽的方法。

（8）软件抗干扰措施

由于电磁干扰的复杂性，要根本消除干扰的影响是不可能的，因此在PLC控制系统的软件

设计和组态时，还应在软件方面进行抗干扰处理，进一步提高系统的可靠性。

由于噪声、开关的误动作、模拟信号误差等因素的影响，PLC的外部开关量和模拟量输入

信号会出现错误，引起程序判断失误，造成事故。当按钮、开关作为输入信号时，则不可

避免产生抖动。如果输入信号是继电器/接触器触点，有时会产生瞬间跳动，引起系统误

动作。在这种情况下，可采用定时器延时来去掉抖动，定时时间根据触点抖动情况和系统

要求的响应速度而定，这样可保证触点确实稳定闭合（或断开）后才执行特定的任务处理

通过程序判断Q0.1、Q0.2、Q0.3、Q0.4的输出状态，然后输入程序并运行，加以验证。   
实验参考程序，表1

                                  图1
梯形图参考图实验步骤   
梯形图中的I0.1、I0.3分别对应控制实验单元输入开关I0.1、I0.3。   
通过专用PC/PPI电缆连接计算机与plc

https://www.diangon.com/wenku/plc/


主机。打开编程软件STEP7，逐条输入程序，检查无误后，将所编程序下载到主机内,并将
可编程控制器主机上的STOP/RUN开关拨到RUN位置，运行指示灯点亮，表明程序开始运
行，有关的指示灯将显示运行结果。    拨动输入开关I0.1、I0.3，观察输出指示灯.Q0.
1、Q0.2、Q0.3、Q0.4是否符合与、或、非逻辑的正确结果
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