
西门子模块1FL6054-2AF21-2AA1

产品名称 西门子模块1FL6054-2AF21-2AA1

公司名称 浔之漫智控技术（上海）有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:西门子
型号:模块
产地:德国

公司地址 上海市松江区广富林路4855弄88号3楼

联系电话 158****1992 158****1992

产品详情

主要抗干扰措施

    1、采用性能优良的电源，抑制电网引入的干扰

    在PLC控制系统中，电源占有极重要的地位。电网干扰串入PLC控制系统主要通过PLC系统的供
电电源（如CPU 电源、I/O电源等）、变送器供电电源和与PLC系统具有直接电气连接的仪表供电电源
等耦合进入的。现在，对于PLC系统供电的电源，一般都采用隔离性能较好电源，而对于变送器供电的
电源和PLC系统有直接电气连接的仪表的供电电源，并没受到足够的重视，虽然采取了一定的隔离措施
，但普遍还不够，主要是使用的隔离变压器分布参数大，抑制干扰能力差，经电源耦合而串入共模干扰
、差模干扰。所以，对于变送器和共用信号仪表供电应选择分布电容小、抑制带大（如采用多次隔离和
屏蔽及漏感技术）的配电器，以减少PLC系统的干扰。

    此外，位保证电网馈点不中断，可采用在线式不间断供电电源（UPS）供电，提高供电的安全
可靠性。并且UPS还具有较强的干扰隔离性能，是一种PLC控制系统的理想电源。

    2、电缆选择的敖设

    为了减少动力电缆辐射电磁干扰，尤其是变频装置馈电电缆。笔者在某工程中，采用了铜带铠
装屏蔽电力电缆，从而降低了动力线生产的电磁干扰，该工程投产后取得了满意的效果。

    不同类型的信号分别由不同电缆传输，信号电缆应按传输信号种类分层敖设，严禁用同一电缆
的不同导线同时传送动力电源和信号，避免信号线与动力电缆靠近平行敖设，以减少电磁干扰。

    3、硬件滤波及软件抗干扰措施

    信号在接入计算机前，在信号线与地间并接电容，以减少共模干扰；在信号两极间加装滤波器
可减少差模干扰。



    由于电磁干扰的复杂性，要根本消除迎接干扰影响是不可能的，因此在PLC控制系统的软件设
计和组态时，还应在软件方面进行抗干扰处理，进一步提高系统的可靠性。常用的一些措施：数字滤波
和工频整形采样，可有效消除周期性干扰；定时校正参考点电位，并采用动态零点，可有效防止电位漂
移；采用信息冗余技术，设计相应的软件标志位；采用间接跳转，设置软件陷阱等提高软件结构可靠性
。

    4、正确选择接地点，完善接地系统

    接地的目的通常有两个，其一为了安全，其二是为了抑制干扰。完善的接地系统是PLC控制系
统抗电磁干扰的重要措施之一。

    系统接地方式有：浮地方式、直接接地方式和电容接地三种方式。对PLC控制系统而言，它属
高速低电平控制装置，应采用直接接地方式。由于信号电缆分布电容和输入装置滤波等的影响，装置之
间的信号交换频率一般都低于1MHz，所以PLC控制系统接地线采用一点接地和串联一点接地方式。集中
布置的PLC系统适于并联一点接地方式，各装置的柜体中心接地点以单独的接地线引向接地极。如果装
置间距较大，应采用串联一点接地方式。用一根大截面铜母线（或绝缘电缆）连接各装置的柜体中心接
地点，然后将接地母线直接连接接地极。接地线采用截面大于22mm2的铜导线，总母线使用截面大于60
mm2的铜排。接地极的接地电阻小于2Ω，接地极好埋在距建筑物10 ~ 15m远处，而且PLC系统接地点必
须与强电设备接地点相距10m以上。       信号源接地时，屏蔽层应在信号侧接地；不接地时
，应在PLC侧接地；信号线中间有接头时，屏蔽层应牢固连接并进行绝缘处理，一定要避免多点接地；
多个测点信号的屏蔽双绞线与多芯对绞总屏电缆连接时，各屏蔽层应相互连接好，并经绝缘处理。选择
适当的接地处单点接点。

实验、实训与上机课可以采用自主学习方式。自主学习方式是一种学习者在总体教学目标的宏观调控下
，在教师的指导下，根据自身条件和需要自由地选择学习目标，学习内容和方法，并通过自我调控的学
习活动完成具体学习目标的学习方式。自主学习离不开教师的适时指导与评价，学生只有在教师的适时
帮助下，才能不断地完成一个又一个实验与实训项目，获得越来越大的成就感，增加自己自主学习的动
力，从而保证自主学习方式的良性发展。教师还必须结合理论课程的进程，结合实验实训设备编写由浅
入深、逐步递进、面向不同层次学生的实验实训指导书，为学生的自主学习提供有力的理论支撑。

     3、综合实训是PLC课程重要的一个环节。要安排充足的时间进行，还要提高实训的效率，综合
考虑学生个体的差异。在实训中，遵循能者多劳，共同提高的原则，把学生按个体差异分组，各组根据
自己的能力情况选择不同控制要求的实训内容，根据控制要求，进行编程、调试，故障诊断与排除。这
种方法较灵活的解决了学生能力差异存在的相互制约问题，同时也培养了学生的分工及团队合作的能力
。 

    三、成绩评价机制。应该明确成绩评价不是教学行为的终目的，成绩评价应作为激励学生学习的一
种方法，成绩评价应做到及时、公正，具有可操作性。1、理论成绩评定包括笔试成绩、平时成绩和实验
成绩，笔试成绩通过开卷或闭卷方式，考核了学生对PLC基本知识的掌握程度；平时成绩通过平时独立
完成作业的质量、上课出勤、课堂上解决问题的能力及创新方法等来评定；2、实验实训成绩评价应能体
现出竞争机制，根据不同的任务要求分两种情况：保证完成质量的前提下，根据完成速度评定分数；第
二，保证统一时间的前提下，根据完成质量评定分数。教师根据完成质量或速度只对每个团队进行分数
评定，团队每个成员的分数则依据教师给定分数通过本团队民主评议得分，这样促进团队内每个成员的
积极性与主动性，同时培养学生的团队意识。 

    四、校内学习与校外锻炼。学生在学校所学的PLC知识与技能对比实际工作岗位中的PLC控制系统
，仍具有一定的差异或差距，学生就业后在工作岗位中一定会遇到一些难于解决的难题，这就需要学校
、教师仍然要加强对学生毕业工作过程的指导，把这些问题的解决方法做成典型案例对在校学生讲解，
对在校生来说也是一种良好经验的积累。学生就业后，在工作岗位上应不断地与学校教师沟通，不断地
向有经验的师傅请教，才能熟练掌握PLC控制系统的设计与应用。



     总之，作为学校只有做到以上若干方面协同优化，才能真正培养出高素质应用型PLC人才。

电容、电感耦合引入的干扰及采取的措施

        在设备现场往往有很多信号同时接入PLC系统，而且这些信号线通过走电缆桥架或者
电缆管道与系统现场站连接，很多根信号线就不可避免地在一起。由于这些信号之间均有分布电容存在
，则会通过其将干扰加到别的信号线上。同时在交变信号线的周围会产生交变的磁通，使并行的导体之
间产生电动势，这也会造成线路上的干扰。

        措施：可用金属电缆管道或金属电缆桥架敷设信号线，而且金属电缆管道或金属电缆
桥架要有很好的接地，来消除电容电感耦合引入的干扰。

五、    接地系统混乱引起的干扰

1、  对接地系统的要求

        1)由于接地系统直接关系到PLC系统的安全性及抗干扰能力的强弱和通讯系统的畅通
，因此接地能否满足要求，对系统十分重要。对于PLC系统，接地一般有四种，分别为：信号接地电阻R
<5Ω，PLC控制器接地电阻R<1Ω，机柜接地电阻R<5Ω，通讯网络屏蔽接地电阻R<1Ω。它们之间相互
独立，每两接地间距要大于  5m。

        2)在PLC系统中，PLC机柜用铜导线(≥  35mm2，2AWG)接到装置接地排。机柜内
部都安置了模拟地汇流排或其它设施，在接线时将屏蔽线分别接到模拟地汇流排上，然后将各机柜的汇
流点再用绝缘的铜辫或铜条以辐射状连到接地点。

        如果信号线中间有接头时，屏蔽层应牢固连接并进行绝缘处理，一定要避免多点接地
；如果多个测点信号的屏蔽双绞线与多芯对绞总屏蔽电缆连接时，各屏蔽层应相互连接好，并经绝缘处
理，选择适当的接地处单点接地。

2、  屏蔽层接地

        模拟信号屏蔽层的接地，是所有接地中要求高的一种。由于模拟信号有精度要求，有
时信号比较小而且与生产现场连接，因此模拟地要确保良好。如果电缆屏蔽层两端都接地，就会存在地
电位差而形成地环路，地环路产生的电流会流过屏蔽层干扰信号。

        1)过程电缆屏蔽层接地：直接连接到机柜接地。

        2)通讯电缆屏蔽层接地：主要是指PROFIBUS-DP电缆屏蔽层接地。每条PROFIBUS-
DP电缆屏层都需单点接地，可在其一端将其屏蔽层固定连接到控制器的安装框架上。

3、    附属设备接地

        负载、 传感器
或调制解调器等所使用的附带电源，如安装在机柜内，那么设备的(PE)端子应连接到保护地接地棒。

4、  控制柜接地

        使用钢丝网接地宽带(如DSU485)和近的机柜金属表面连接，要求接地宽带长  300m
m、截面小  16mm2，宽带传导性良好、机柜金属表面接触良好。

六、  环境条件异常造成的干扰及采取的措施



        1)控制室内环境温度。PLC系统控制室内环境温度一般认为以19～  23℃为宜。当环
境温度大于  29℃时，由于设备 电子
元件的温度升高而使本身散热效果不好，容易使设备电子元件温升过高而损坏；温度过低时会引起空气
结露，容易使设备电子元件受潮，这就要求控制室内的空调制冷情况良好。

        2)控制室环境卫生。当过多粉尘侵入设备内部时会造成元件散热差，绝缘下降。特别
是网络设备的接口处在灰尘较大时，更易发生接触不良的情况。在我公司l号、2号矿热炉PLC系统实际维
护工作中，就发现其中有2个SM331模件由于内部积灰过多造成工作不正常，清扫积灰后一切运行良好的
情况。在确保控制室环境卫生良好的同时，控制柜散热风扇也要良好，还要利用设备定检机会对设备进
行吹灰除尘。控制室应尽量采用封闭式，进入时应有一个二道门的中间缓冲间，窗户采用双层密封。
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