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产品详情

本文通过实验证明了用PLC构成水塔水位自动控制系统的方法。一、 实验目的 

用PLC构成水塔水位自动控制系统。 

二、实验内容 

当水池水位低于水池低水位界（S4为ON表示），阀Y打开进水（Y为ON）定时器开始定时，4秒后，如
果S4还不为OFF，那么阀Y指示灯闪烁，表示阀Y没有进水，出现故障，S3为ON后，阀Y关闭（Y为OFF）
。当S4为OFF时，且水塔水位低于水塔低水位界时S2为ON，电机M运转抽水。当水塔水位高于水塔高水
位界时电机M停止。 

三、水塔水位控制的实验面板图：

 

                     水塔水位控制面板

上图下框中的S1、S2、S3、S4分别接主机的输入点I0.0、I0.1、I0.2、I0.3，M、Y分别接主机的输出点Q0.0
、Q0.1。 

四、编制梯形图并写出实验程序 

参考程序如下图所示：

参考梯形图如下所示：



 

五、实验设备

1、THSMS-A型、THSMS-B型实验装置或THSMS-1型、THSMS-2型实验箱一台

2、安装了STEP7-Micro/WIN32编程软件的计算机一台

3、PC/PPI编程电缆一根

4、锁紧导线若干

 可编程控制器的基本性能可用如下八条予以概括：   1工作速度   工作速度是指PLC的CPU执行
指令的速度及对急需处理的输入信号的响应速度。工作速度是PLC工作的基础。速度高了，才可能通过
运行程序实现控制，才可能不断扩大控制规模，才可能发挥PLC的多种多样的作用。   PLC的指令是
很多的。不同的PLC。指令的条数也不同。少的几十条，多的几百条。指令不同，执行的时间也不同。
但各种PLC总有一些基本指令，而且各种的PLC都有这些基本指令，故常以执行一条基本指令的时间来衡
量这个速度。这个时间当然越短越好，已从微秒级缩短到零点微秒级。并随着微处理器技术的进步，这
个时间还在缩短。 PLC之家   执行时间短可加快PLC对一般输入信号的响应速度。从讨论PLC的工作
原理知，从对PLC加入输入信号，到PLC产生输出，理想的情况也要延迟一个PLC运行程序的周期。因为
PLC监测到输入信号，经运行程序后产生的输出，才是对输入信号的响应。 不理想时，还要多延长一个
周期。当输入信号送入PLC时，PLC的输入刷新正好结束，就是这种情况。这时，要多等待一个周期，P
LC的输入映射区才能接受到这个新的输入信号。对一般的输入信号，这个延迟虽可以接受，但对急需响
应的输入信号，就不能接受了。对急需处理的输人信号延迟多长时间PLC能予以响应，要另作要求。
www.PLC100.com   为了处理急需响应的输入信号，PLC有种种措施。不同的PLC措施也不完全相同，
提高响应速度的效果也不同。一般的作法是采用输入中断，然后再输出即时刷新，即中断程序运行后，
有关的输出点立即刷新，而不等到整个程序运行结束后再刷新。   这个效果可从两个方面来衡量：一
是能否对几个输入信号作快速响应；二是快速响应的速度有多快。多数PLC都可对一个或多个输入点作
快速响应，快速响应时间仅几个毫秒。性能高的、大型的PLC响应点数更多。   工作速度关系到PLC
对输入信号的响应速度，是PLC对系统控制是否及时的前提。控制不及时，就不可能准确与可靠，特别
是对一些需作快速响应的系统。这就是把工作速度作为PLC指标的原因。  2控制规模  
控制规模代表PLC控制能力，看其能对多少输入、输出点及对多少路模拟进行控制。   控制规模与速
度有关。因为规模大了，用户程序也长，执行指令的速度不快，势必延长PLC循环的时间，也必然会延
长PLC对输入信号的响应。为了避免这个情况，PLC的工作速度就要快。所以，大型PLC的工作速度总是
比小的要快。   控制规模还与内存区的大小有关。规模大，用户程序长，要求有更大的用户存储区。
同时点数多，系统的存储器输入、输出的信号区（输入输出继电器区或称输入、输出映射区）也大。这
个区大，相应地内部器件（解释见后）也要增多，这些都要求有更大的系统存储区。   控制规模还与
输入、输出电路数有关。如控制规模为1024点，那就得有1024条I/O电路。这些电路集成于I/O模块中，而
每个模块有多少路的I/O点总是有数的。所以，规模大，所使用的模块也多。   控制规模还与PLC指令
系统有关。规模大的PLC指令条数多，指令的功能也强，才能应付对点数多的系统进行控制的需要。 
  控制规模是对PLC其它性能指标起着制约作用的指标；也是PLC划分为微、小、中、大和特大型 
3组成模块   PLC的结构虽有箱体及模块式之分，但从质上看，箱体也是模块，只是它集成了更多的功
能。在此，不妨把PLC的模块组成当作所有PLC的结构性能。  
这个性能含义是指某型号PLC具有多少种模块，各种模块都有什么规格，并各具什么特点。   一般讲
，规模大的PLC，档次高的PLC模块的种类也多，规格也多，反映它的特点的性能指标也高。但模块的功
能则单一些。相反，小型PLC、档次低的PLC模块种类也少，规格也少，指标也低。但功能则多样些，以
至于集成为箱体。   组成PLC的模块是PLC的硬件基础，只有弄清所选用的PLC都具有那些模块及其特
点，才能正确选用模块，去组成一台完整的PLC，以满足控制系统对PLC的要求。  
常见的PLC模块有：  
CPU模块，它是PLC的硬件核心。PLC的主要性能，如速度、规模都由它的性能来体现。  
电源模块，它为PLC运行提供内部工作电源，而且，有的还可为输入信号提供电源。  



I/O模块，它包括I/O电路，并依点数及电路类型划分为不同规格的模块。   内存模块，它主要存储用
户程序，有的还为系统提供辅加的工作内存。在结构上内存模块都是附加于CPU模块之中。   底板、
机架模块，它为PLC各模块的安装提供基板，并为模块间的联系提供总线。若干底板间的联系有的用接
口模块，有的用总线接口。不同厂家或同一厂家但不同类型的PLC都不大相同。   箱体式的小型PLC
的主箱体就是把上述几种模块集成在一个箱体内的，并依可能提供I/O点数的多少，划分为不同的规格。
   箱体式的PLC还有I/O扩展箱体，它不含CPU，仅有电源及I/O单元的功能。扩展箱体也依I/O点数的
多少划分有不同的规格。   除上述模块，PLC还有特殊的或称智能或称功能模块。如A/D（模入）模
块、D/A（模出）模块、高速计数模块、位控模块、温度模块等等。这些模块有自己的CPU，可对信号
作预处理或后处理，以简化PLC的CPU对复杂的程控制量的控制。智能模块的种类、特性也大不相同，
性能好的PLC，这些模块种类多，性能也好。   通讯模块，它接人PLC后，可使PLC与计算机，或PLC
与PLC进行通讯，有的还可实现与其它控制部件，如变频器、温控器通讯，或组成局部网络。通讯模块
代表PLC的组网能力，代表着当今PLC性能的重要方面。  
掌握PLC性能，一定要了解它的模块，并通过了解模块的性能，去弄清楚PLC的性能。  
除了模块，PLC还有外部设备。   尽管用PLC实现对系统的控制可不用外部设备，配置好合适的模块
就行了。然而，要对PLC编程，要监控PLC及其所控制的系统的工作状况，以及存储用户程序、打印数据
等，就得使用PLC的外部设备。故一种PLC的性能如何，与这种PLC所具外部设备丰富与否，外部设备好
用与否直接相关。
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