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产品详情

在科学技术日益发展的今天，现代化工业、医疗、通信、科研，甚至日常生活，都将以电子计算机或具
有 微处理器的电子设备为核心。而这些电子器件，大部
分都需交流供电，且其对交流电源的供电质量、可靠性
和连续性等都有一定的要求。而市电的电压波动、脉
冲干扰和突然中断，都可能导致随机存储器数据丢失 和程序破坏，甚至对电子器件造成损坏。

不间断电源( Uninterrupted Power Supply，UPS) 又叫不停电电源，是一种在市电供电异常或中断的情况下
，由它继续向用户进行一段时间供电的电源模式［1-2］。在一般情况下，微型计算机用户在遇到市电
供电中断的情况时，需要在允许的放电期间内( 一般是 15 ～ 30 min) 进行数据转储等应急操作。对备有柴
油发电机组的用户，需要在此期间内启动柴油机取代市电，继续向微机供电。UPS 就是为了防止用户在
市电忽然中断的情况下丢失数据或者对电子设备造成损坏而设计的。目前，艾默生UPS电源已经被广泛
应用于国民经济的各行各业中，特别是在金融、通信和电力部门等对市电要求较高的部门。

1工作原理

在线式艾默生UPS电源系统工作的基本原理可根据市电状态分别讨论

当市电电网正常工作时，一方面，首先将市电经过整流滤波变成直流电( AC-DC) ，升压后对其进行逆变
( DC-AC) ，通过 SPWM 波调制技术和 LC 滤波电路使直流电转换成标准、稳定的交流电向用户供电。

另一方面，考虑到市电电压不稳定，由单片机对市电整流滤波后的电压进行调节，使之高效率地对蓄电
池充电。当市电供电忽然中断或者电压低于设定值时，系统断开蓄电池充电电路，并利用蓄电池所提供
的直流电经过逆变器，继续输出稳定交流电，维持用户正常工作。蓄电池容量的大小决定其持续供电的
时间。正常情况下可以维持到用户保存数据和系统安全关闭。

2系统总体方案分析

根据我国目前研制艾默生UPS电源现状以及电源向高效率低损耗低成本方向发展的趋势，我们致力于对



系统节能节约成本以及低输出波形失真的研究。为达到该目的，从系统各模块入手，采取以下措施。

( 1) 前端 Boost 电路采用 UC3845 进行放大稳压， 输出电压波动率仅为 0． 2% ，输出占空比可达 50%
，电压理论可升压 2 倍。芯片供电电流仅 11 mA， 大大减小了电源消耗。

( 2) 逆变中 MOS 管采用 IR 公司的 IRF3205，具有快速的转换速率，导通电阻 8
MΩ，开关管消耗相较于同类型 MOS 管显著降低。开关管漏极栅极之间外加电阻电容串联的吸收网络，
减少了开关管产生的尖峰脉冲，也减少了波形的非线性失真，有利于后级输出标准的正弦波。

( 3) 采用密封式免维铅酸蓄电池。免维电池价格低，节约了实验成本，基本能满足中小功率电路的供电
需求。

( 4) 采用 FPGA 和单片机相结合的方法，使系统控制核心灵活而有效［4-5］，同时减少了硬件电路，节
约了制作成本［6］。采样显示，让用户可以随时掌握系统的运行状况。

系统主要分为整流滤波电路，蓄电池充电电路， Boost 升压电路，SPWM 调制全桥逆变电路，输出 LC
滤波电路和采样电路［7］6 大模块。系统整体框图如图 1 所示。

3、电路设计

3.1 整流滤波

采用桥式整流，其电路如图 2 所示。桥式整流是

利用二极管的单向导通性进行整流的常用电路，由 4
个二极管两两对接组成［8］。当输入为正弦波的正半周期时，二极管 D1 、D2 导通;
当输入为负半周期时，二极管 D3 、D4 导通，整流器输出正电压。且由图可看出每只二极管承受的电压
等于输入端电压值，比全波整流电路小一半。

图 2 整流滤波

本系统用集成桥式整流器 KBPC3506，输入电压有效值 560 V，可通过电流 35
A，可满足系统在中小型功率电路中的任何要求
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