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电弧暂时熄灭后，具有很快恢复绝缘强度的能力，因此使电弧难以复燃而很快熄灭。SF6
断路器的结构，按其灭弧方式分，有双压式和单压式两类。双压式具有两个气压系统，压
力高的用作灭弧。单压式只有一个气压系统，灭弧时，SF6的气流靠压气活塞产生。单压
式结构简单，我国现在生产的LN1、LN2型SF6断路器均为单压式。高压真空断路器分类及
工作原理高压真空断路器，是利用真空灭弧的一种断路器。它的触头装在真空灭弧室内，
因为真空中不存在气体游离的问题，所以这种断路器的触头断开时不会产生电弧，或者说
，触头一断开，电弧就已熄灭。但是在感性电路中，灭弧速度过快，即di/dt太大，会引起
*高的过电压，这对供电系统是不利的。因此，较好是在开关触头间产生一点电弧（真空
电弧），并使之在电流*次自然过零时熄灭，这样燃弧时间既短（至多半个周期），又不
会产生很高的过电压。下面以 VS1型真空断路器为例来进行介绍。VS1户内高压真空断路
器是三相交流50Hz。额定电压为10kV的户内装置，可供工矿企业、发电厂及变电站作电
气设施的控制和保护之用，并适用于频繁操作的场所。①结构特点操动机构置于灭弧室前
的机箱内，机箱被四块中间隔板分成五个装配空间，其间分别装有操动机构的储能部分、
传动部分、脱扣部分和缓冲部分。VS1 真空断路器将灭弧室与操动机构前后布置成统一整
体，即采用整体型布局。这种结构设计，可使操动机构的操作性能与灭弧室开合所需性能
*为吻合，减少不必要的中间传动环节，降低了能耗和噪声，使VSl断路器的操作性能*为*
*。VS1断路器既可装入手车式开关柜中，也可装入固定式开关柜中。熔断器是一种当通过
的电流*过规定值时使其熔体熔化而断开电路的保护电路。其功能主要是对电路及电路中
的设备进行短路保护，但有的也具有过负荷保护的功能。室内广泛采用RN型管式熔断器
，室外则广泛采用RW型跌落式熔断器。（1）3～35kV户内高压熔断器器具有较大的分断
能力。它既可以单独使用，也可与负荷开关、真空接触器配合使用。熔断器由绝缘支架、



熔断管两部分组成，静触头安装在绝缘支架两端，动触头安装在熔断器两端，安装熔丝的
同时能使熔管上的动触头和活动的机构锁紧，合闸时在上触头的压力下使之**接触。当熔
丝熔断时，在电弧的作用下，熔管内析出的大量气体和电流过零时产生的强烈的去游离作
用将电弧熄灭，使触头的活动机构释放，在弹片的推动和熔断自重的作用下迅速跌落，形
成明显的隔离断口高压限流熔断器按使用环境可分为户内和户外两种；按其保护对象可分
为变压器保护用、电动机保护用、电压互感器保护用、电容器保护用和保护对象不* 5种
；按保护特性可分为一般保护用、后备保护用和全范围保护用3种。该熔断器瓷件与静触
座支架采用机械卡装，与水泥胶装相比，具**械强度高、不会发生瓷件胶装外断裂事故等
优点。熔断器的熔丝管采用钢纸管环氧玻璃钢复合管制成，在制造时直接将环氧玻璃布卷
绕在钢纸管上，故有较高的机械强度，并具有较高的开断容量和多次开断能力。5.高压隔
离开关高压隔离开关主要用来隔离电路。它没有专门的灭弧装置，但在分闸状态下有明显
可见的断口，在合闸状态下，导电系统中可以通过正常的工作电流和故障下的短路电流。
（1）隔离开关的主要用途①检修与分断隔离线路利用隔离开关断口闸的**绝缘，使需要
检修和分断的线路与带电部分隔离。为确保检修工作的安全，隔离开关断口闸的绝缘均**
对地绝缘。隔离开关还可带有接地装置，当隔离开关打开时，接地装置便**地接地。大容
量发电机母线用的户内隔离开关，额定电压虽只有10～200kV，但通过的电流能力很大，
其额定电流从数千安至数万安。导电部分呈圆筒形，采用水平直线移动式触头结构，配用
电动机操作机构，三相联动操作。使用时两端八形接线端子通过伸缩节与封闭母线相连。
②倒换母线由于户外隔离开关工作环境较为恶劣，因此在结构上要考虑的问题比户内的多
。如使用在冰雪地区的隔离开关，需装设破冰机构；为防止触头表面沉积污垢和氧化物的
影响，触头分、合时应具有自功能；为克服风力和其他外力的作用、*接触良好，触头应
有自调节的能力；为改善切断小电流性能，防止接触面，应采取引弧棒或灭弧等措施。（
4）安装、运行及检修①隔离开关的安装方式应符合产品使用说明书的有关规定。有些隔
离开关需要侧装、倒装或不同度的倾斜安装，但要注意瓷件的伞裙（户外式）不得积水，
各处受力不显著恶化，所有连杆不影响导电部分对地绝缘。②所有传动杆件，在安装调整
时**注意相对位置的正确性，以使连接后的相对度、尺寸等符合产品规定的要求，并达到
合闸、分闸过程中各相同步和终点位置正确。③隔离开关动作应灵活，不允许有卡阻现象
。凡配用人力操动机构时，一般体力的操作人员均应能独立进行分、合闸操作。④在接线
端接上引线后，要认真检查，将触头的接触点调整在允许接触范围的中部位置，否则该处
的温升*标，就会影响安全运行。⑤隔离开关三相联动的合闸不同期性，应按照产品使用
说明书规定的要求，进行调整。⑥隔离开关在投入运行前，需全面检查各部位尺寸、触头
接触情况、各紧固件连接是否**，将操作机构操作数次，检查分合是否灵活、有无卡阻现
象，检查确认无误后方可投入运行。⑦隔离开关需投入或切出运行时，**在线路负载切除
后（即断路器分闸后）方可进行分、合操作。⑧隔离开关需经常维护，定期检修，一般每
年不少于1次。在线路发生短路后，也应进行检查和修理。6.高压负荷开关（1）用途与特
点高压负荷开关主要用于高压配电线路中，作为接通及开断一次回路的负荷电流之用。它
具有下列特点。①可直接带负荷进行操作，操作功率较小，并可进行远距离控制跳闸和近
距离手工合闸，。②带有三工位结构，开关可具有合、开断、接地3个功能位置，以便于
线路正常运行及在故障情况下安全检修。产气式负荷开关其结构特征表现为负荷开关在分
断负荷电流的过程中，能通过*分、合闸，使产气管通过电弧发热产生SF6压缩气体，将电
弧迅速熄灭。产气式交流高压负荷开关为模块式结构，包括主开关基本单元、储能机构、
接地开关、联锁装置、熔断器、电动跳闸装置等。其特点是结构紧凑，体积小，功能全，
重量轻，分合速度快，燃弧时间短，灭弧性能好，操作方便、**，价格便宜，易维修。产
气式负荷开关利用产气式灭弧原理，即当分闸时，主回路已切除，副回路尚未断开，在断



开副回路的瞬间产生压缩气体，将电弧迅速熄灭。在设计开断容量范围内，灭弧性能较稳
定。其开关操作通过伞型内齿轮与储能机构外齿轮相啮合，通过连杆与开关面板上的主轴
连接，在右侧或左侧进行操作，操作力约300N。②压气式负荷开关其结构特征是开关在
分、合闸的过程中，通过气缸、喷口与弧触头之间的相对运动，产生较强的压缩空气，将
电弧迅速熄灭。电动操作：为实现远距离控制、简化操作过程，达到电动分、合闸的目的
。真空负荷开关的优点如下。真空触头开距小，动作迅速。燃弧时间短，触头损耗度轻，
技术指标高。防火、防爆，属无油化开关。体积小，重量轻。维修少，工作稳定**。可频
繁操作。真空负荷开关的缺点如下。为实现可见断口，制造成本高。在分断小电感电流时
，易产生操作过电压，增加了*绝缘及安全运行的难度。7.配电电力变压器在大多数金属
电极表面，氢气析出反应均须在高过电势下进行，符合塔费尔方程。这说明氢气析出过程
的控制步骤应为电荷转移步骤或随后转化步骤。对于不同体系而言，塔费尔斜率相差较小
变压器是用于高压输电、低压配电、供电和其他用途的电气设备。它把输入的交流电压升
高或降低为同频率的交流电压，以满足不同电流和阻抗负荷的需要。通信局站通常使用的
是降压变压器，既配电变压器。配电变压器的种类很多，在实际使用中根据需要正确选用
。按相数分，有单相和三相两大类，一般通信局站用的都是三相变压器。按容量分现代文
明和电的关系密不可分。为了获得电能，人们将化石燃料、水力、风能、太阳能、化学物
质及核燃料等各种形式的能源释放的能量转换成电能。将化学反应产生的能量直接转换为
电能的装置称为化学电源（简称为电池），例如常见的锌锰电池、铅酸电池、锂离子电池
等都属于化学电源，研究化学电源工作原理化学电源再度出现在科技史上却是在很多年以
后。1791年，意大利生物学家伽尔瓦尼（Galvani）在解剖青蛙时*发现了青蛙腿肌肉的收
缩现象，他称之为生物电。1800年，意大利科学家伏打（Volta）根据伽尔瓦尼的实验，提
出蛙腿的抽动是由于两种金属接触时产生的电流造成的，并根据这个假设，用锌片和银片
交替叠放，中间隔以吸有盐水的皮革或呢子，制成世界上*个真正的化学电源，又称为伏
打电堆。1836年，英国人丹尼尔（Daniel）对伏打电堆进行了改进，设计出了具有实用性
的丹尼尔电池。化学电源品种繁多，其分类方法也有多种。可以按使用电解液的类型分类
：电解液为酸性水溶液的电池称为酸性电池；电解液为碱性水溶液的电池称为碱性电池；
电解液为中性水溶液的电池称为中性电池；电解液为**电解质溶液的电池称为**电解质溶
液电池；采用固体电解质的电池称为固体电解质电池；采用熔融盐电解质的电池称为熔融
盐电解质电池。*常用的则是按化学电源的工作性质及储存方式分类，一般可分为4类。（
1）一次电池 一次电池也称原电池，是指放电后不能用充电方法使它恢复到放电前状态的
一类电池。也就是说，一次电池只能使用一次。导致一次电池不能再充电的原因，或是电
池反应本身不可逆，或是条件限制使可逆反应很难进行。活性物质是指电池放电时，通过
化学反应能产生电能的电极材料，活性物质决定了电池的基本特性。活性物质多为固体，
但是也有液体和气体。对活性物质的基本要求是：①正*活性物质的电极电势尽可能正，
负*活性物质的电极电势尽可能负，组成电池的电动势就高；②电化学活性高，即自发进
行反应的能力强；电化学活性与活性物质的结构、组成有很常见的一次电池有锌锰电池、
锌银电池、锂二氧化锰电池等。大关系；③重量比容量和体积比容量大；④在电解液中的
化学稳定性好；其自溶速度应尽可能小；⑤具有高的电子导电性；⑥资源丰富，价格便宜
；⑦环境友好。要满足以上要求是很难做到的，**要综合考虑。目前，广泛使用的正*活
性物质大多是金属的氧化物，例如二氧化铅、二氧化锰、氧化镍等，还可以用空气中的氧
气。而负*活性物质多数是一些较活泼的金属，例如锌、铅、镉、铁、锂、钠等。导电骨
架的作用是能把活性物质与外线路接通并使电流分布均匀，另外还起到支撑活性物质的作
用。导电骨架要求机械强度好、化学稳定性好、电阻率低、易于加工。（2）电解质 电解
质*正负*间的离子导电作用，有的电解质还参与成流反应。电池中的电解质应该满足：①



化学稳定性好，使储存期间电解质与活性物质界面不发生速度可观的电化学反应，从而减
小电池的自放电；②电导率高，则电池工作时溶液的欧姆电压降较小。不同的电池采用的
电解质是不同的，一般选用导电能力强的酸、碱、盐的水溶液，在新型电源和特种电源中
，还采用**溶剂电解质、熔融盐电解质、固体电解质等。电池的开路电压是两*间所连接
的外线路处于断路时两*间的电势差。正、负*在电解液中不一定处于热力学平衡状态，因
此电池的开路电压总是小于电动势。

江苏省西门子模块中国供货商

浔之漫智控技术（上海）有限公司（xzm-wqy-bfzy）是中国西门子的较佳合作伙伴，公司
主要从事工业自动化产品的集成,销售和维修，是全国**的自动化设备公司之一。公司坐
落于中国城市上海市，我们真诚的希望在器件的销售和工程项目承接、系统开发上能和贵
司开展多方面合作。以下是我司主要代理西门子产品，欢迎您来电来函咨询，我们将为您
提供优惠的价格及快捷细致的服务！
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