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（2）存储器容量存储器容量是衡量PLC可存储用户应用程序多少的指标，通常以字或千
字为单位，约定16位二进到PLC，也可以将PLC中的程序上传到计算机。程序可以存盘或
打印，通过网络还可以实现远程编程和传送。④ 电源。PLC一般使用AC 220 V电源或DC
24 V电源。内部的开关电源为各模块提供不同电压等级的直流电源。小型PLC可以为输入
电路和外部的电子传感器提供DC 24 V电源，驱动PLC负载的直流电源一般由用户提供。2.
PLC的基本工作原理PLC是按照集中采样、集中扫描的工作方式工作的。整个工作过程可
分为5个阶段：自诊断，通信处理，读取输入，执行程序，改写输出，其工作过程如图1-5
所示。这种周而复始的循环工作模式称为扫描工作模式。触器、电磁铁、指示灯、电磁阀
、数字显示装置、报置等输出设备。模拟输出模块用来控制调节阀、变频器等执行装置。
S7-200 PLC的CPU模块的数字量输出电路的功率组件有驱动直流负载的场效应晶体管和小
型继电器，后者既可以驱动交流负载又可以驱动直流负载额定工作电压
规定条件下，*电器正常工作的工作电压值。② 额定绝缘电压 规定条件下，用来度量电器
及其部件的绝缘强度、电器间隙和漏电距离的标称电压值。除非另有规定，一般为电器较
大额定工作电压。③ 额定脉冲耐受电压 反映电器当其所在系统发生较大过电压时所能耐
受的能力。额定绝缘电压和额定脉冲耐受电压共同决定绝缘水平。② 低压控制电器 包括
接触器、继电器及各种主令电器等，主要用于电气控制系统，要求这类电气工作准确**、
操作频率高、寿命长，而且体积小、质量轻。（2）按动作性质分① 自动电器 依靠电器本
身的参数变化或外来信号（如电流、电压、温度、压力、速度、热量等）而自动接通、分



断电路或使电动机进行正转、反转及停止等动作，如接触器及各种继电器等。②
手动电器 依靠外力（人工）直接操作来进行接通、分断电路等动作，如各种开关、按钮
等。（3）按低压电器的执行机理分① 有触点电器
具有动触点和静触点，利用触点的接触和分离来实现电路的通断。② 无触点电器 没有触
点，主要利用晶体管的开关效应及导通或截止来实现电路的通断使用较后4个字节，较后4
个字节为系统保留字节。局部变量存储器和变量存储器很相似，主要区别在于局部变量存
储器是局部有效的，变量存储器则是全局有效。全局有效是指同一个存储器可以被任何程
序（如主程序、中断程序或子程序）存取，局部有效是指存储区和特定的程序相关联。间
结果，或者用来保存与工序或任务有关的其他数据短可划分为字节存储器、字存储器和双
字存储器3类。字节存储器有7个，如输入映像寄存器（I）、输出映像寄存器（Q）、变量
存储器（V）、位存储器（M）、特殊存储器（SM）、顺序控制继电器（S）、局部变量
存储器（L）；字存储器有4个，如定时器（T）、计数器（C）、模拟量输入映像寄存器
（AI）和模拟量输出映像寄存器（AQ）；双字存储器有2个，如累加器（AC）和高速计
数器（HC）。（1）输入映像寄存器输入映像寄存器是PLC用来接收用户设备发来的输入
信号的。输入映像寄存器与PLC的输入点相连，如图编程时应注意，输入映像寄存器的线
圈**由外部信号来驱动，不能在程序内部用指令来驱动。因此，在程序中输入映像寄存器
只有触点，而没有线圈主程序通过指令控制整个应用程序的执行，每个扫描周期都要执行
一次主程序。因为各个程序都存放在独立的程序块中，各程序结束时不需要加入无条件结
束指令或无条件返回指令。路图的分析方法，可以想象左右两侧垂直电源线之间有一个左
正右负的直流电源电压，S7-200 PLC的梯形图中省略了右侧的垂直电源线，。当图1-9中的
I0.0或M0.0的触点接通时，有一个假想的“能流”流过Q0.0线圈。利用能流这一概念，可
以帮助我们*好地理解和分析梯形图，而能流只能是从左向右流动。触点和线圈等组成的
独立电路称为网络（Network），用编程软件生成的梯形图和指令表程序中有网络编号，
允许以网络为单位，给梯形图加注释。本书为节省篇幅，一般没有标注网络号。在网络中
，程序的逻辑运算按从左至右的方向执行，与能流的方向一致。各网络按从上至下的顺序
执行，当执行完所有的网络后，下一个扫描周期返回到较上面的网络重新执行。使用编程
软件可以直接生成和编辑梯形图。O扩展模块、模拟量I/O扩展模块、热电偶模块和通信
模块等。⑦ 通信接口：支持PPI、MPI通信协议，有自由口通信能力。用以连接编程器、P
LC网络等外部设备。2. 输入/输出接线输入/输出模块电路是PLC与被控设备间传递输入/输
出信号的接口部件。各输入/输出点的通/断状态用LED显示，外部接线就接在PLC输入/输
出接线端子上。S7-200系列CPU 22X主机的输入回路为直流双向光耦合输入电路，输出有
继电器和场效应晶体管两种类型，用户可根据需要选用。（1）输入接线CPU 224的主机共
有14个输入点（I0.0～I0.7、I1.0～I1.5）和10个输出点（Q0.0～Q0.7、Q1.0～Q1.1）。（2）
输出接线CPU 224的输出电路有场效应晶体管输出电路和继电器输出电路两种供用户选用
。在场效应晶体管输出电路中，PLC由24 V直流电源供电，负载采用了MOSFET功率器件
，所以只能用直流电源为负载供电。输出端分成两组，每一组有1个公共端，共有1L、2L
两个公共端，可接入不同电压等级的负载电源。输入/输出接线二极管观察输入、输出信
号的状态。在现场调试过程中发现问题一般通过修改程序来解决，所以系统调试的时间比
继电器系统调试的时间少。（5）体积小，能耗低PLC结构紧凑、体积小、重量轻、能耗
低、便于安装，特别是具有模块式结构的特点，便于维护，并且使功能扩充很方便。PLC
提供了多种编程语言，可针对不同的应用场合，供不同的开发和应用人员选择使用。PLC
较大的一个特点之一就是采用了易学易懂的梯形图语言，它是以计算机软件技术构成人们
惯用的继电器模型，直观、易懂，易于被广大电气工程技术人员掌握。（2）额定电流约
定封闭发热电流 电器处于封闭状态下，在所规定的较小外壳内，开关电器在8h工作制下



，各部件的温升不*过极限值时所承载的较大电流。④ 额定持续电流 在规定的条件下，开
关电器在长期工作制下，各部件的温升不*过极限值时所承载的较大电流。（3）操作频率
与通电持续率开关电器每小时内可能实现的较高操作循环次数称为操作频率。通电持续率
是电器工作于断续周期工作制时有载时间与工作周期之比，通常以百分数表示。（4）机
械寿命和电寿命机械开关电器在需要修理或更换机械零件前所能承受的无载操作次数，称
为机械寿命。在正常工作条件下，机械开关电器无须修理或更换零件的负载操作次数称为
电寿命。
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