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产品详情

厦门西门子中国一级代理商交换机供应商采购1.可编程控制器的等效电路可编程控制器是一个执行逻辑
功能的工业控制装置。为便于理解可编程控制器是怎样完2.可编程控制器的单元式结构可编程控制器的
结构通常分为单元式和模块式，但近年来有将这两种形式结合起来的趋势。单元式的特点是结构非常紧
凑，它将所有的电路都装入一个模块内，构成一个整体。小型可编程控制器的结构吸收了模块式结构的
特点，将各种不同点数的可编程控制器及其扩展单元都做成同宽同高不同长度的模块，这样几个模块拼
装起来后就成了一个整齐的长方体结构。由于在一个单元内集中了CPU板、输入/输出板、电源板等，对
于某一个单元的输入输出综合系统。（7）智能I/O接口。为了满足*加复杂的控制功能的需要，PLC配有
多种智能I/O接口。（8）控性质，而在基频以上，转速升高时磁通恒减小，转矩也随着降低，基本上属
于“恒功率调速触点及提供了多挡频率控制功能，用户可以通过几个开关的通、断组合来选择不同的运
行频率，实现不同转速下运行的目的。要实现以上的功能，变频器**进行*调试和参数设置。本讲主要阐
述了MM4系列变频器的调试和参数设置功能。算，输出计算，完成对逆变电路的开关控制，对整流器的
电压控制（可控型）以及完成各种保护功能等。控制方法可以采用模拟控制或数字控制，采用尽可能简
单的硬件电路，主要靠软件来完成各种功能。由于软件的灵活性，数字控制方式常可以完成模拟控制方
式难以完成的功能。1.1.3 MM4变频器概述模拟输入回路可以另行配置用于提供两个附加的数字输入DI西
门子MM4系列变频器功能强大、在什么时候允许进行修改，对于一个参数可以*一种、两种或全部三种
状态。如果三种状态都*了就表示这一参数的设定值，在变频器的上述三种状态下都可以进应用广泛，是
新一代可以广泛应用的多功能标准变频器。它有MM410、MM420、MM430和MM440等多个型号，其外
观如图1-7所示。MM4系列变频器在国内应用较多的是MM420通用型、MM430风机水泵型、MM440矢量
型变频器。MM4系列变频器采用**的V/f控制或矢量控制技术，提供低速高转矩输出和良好的动态特性，
同时具备*强的过载能力，能够满足广泛的应用场合，其**的BiCo（内部功能互联）功能有无可比拟的灵
活性。MM4各个型号的变频器操作控制相同，参数设置方式一致，通信方式兼容，因此在本书各讲中会
根据不同的要求侧重采用某一个型号进行介绍。近年来，随着电力电子技术的发展，具有自关断能力的
器件，如GTR和GTO开始得到广泛的应用，产生了一种新型的调压-调频综合控制技术——脉宽调制（P
WM）技术及相应的PWM逆变器。新型SPWM（正弦波脉宽调制）逆变器，均以IGBT为开关器件。IGBT
融合了GTR与MOSFET的优点，具有容量大、开关频率高等特点，IGBT的平均开关频率能够达到20kHz
。SPWM逆变器能够同时完成调压和调频的任务。SPWM逆变器的原理。采用参考正弦电压波与载频三
角波互相比较，决定主开关的导通时间来实现调压，利用脉冲宽度的改变来得到幅值不同的正弦基波电



压。脉宽调制型变频器不仅可以把调压和调频的功能集于一身，而且还因采用不可控整流，简化了整流
装置，降低了整流器的造价，同时还改善了系统的功率因数，特别是通过采用适当的调制方法，可以使
变频器输出电压中谐波分量尤其是低次谐波显著减少，从而使异步电动机的技术性能指标得到了大幅度
的改善。力半导根据变换环节，变频器分为交—交变频器和交—直—交变频器。交—交变频器，是把频
率固定的交流电变换成频率连续可调的交流电的电源设备。主要优点是没有中间环节，变频**，但其连
续可调的频率范围窄，一般为额定频率的1/2以下。交—直—交变频器是先把频率固定的交流电整流成直
流电，再把直流电逆变成频率连续可调的交流电的电源设备。把直流电逆变成交流电的环节较易控制，
因此在频率的调节范围内以及改善频率后电动机的特性等方面，交—直—交变频器具有明显优势。交—
直—交变频器的基本构成包括整流电路、中间直流环节、制动电路、逆变电路等的主电路和控制电路。
其基本结构如图1-4所示。1.整流电路一般的三相变频器的整流电路由三相全波整流桥组成，主要作用是
对外部交流电源供应的工频电流进行整流，为逆变电路和控制电路提供所需要的直流电源。2.逆变电路
逆变电路主要作用是通过逆变器中主开关器件有规律地通与断，输出可改变电压和频率的交流电。体器
件的通断作用，将工频电源变换为另一频率的电能控制装置，能实现对交流异步电动机的软起动、变频
调速、提高运转精度、改变功率因数、过电流/过电压/过载保护等功能。本讲主要介绍了西门子变频器
中的MM4系列，包括国内应用较多的MM420通用型、MM430风机水泵型、MM440矢量型变频器等。1.1
通用变频器入门1.1.1 变频器入门知识线圈是梯形图较基本的元素，从元件角度出发，触点及线圈是元件
的组成部分，线圈得电则该元件的常开触点闭合，常闭触点断开；反之，线圈失电则常开触点恢复断开
，常闭触点恢复接通。从梯形图的结构而言，触点是线圈的工作条件，线圈的动作是触点运算的结果。
触点指令含标准触点指令、立即触点指令、取反指令及正、负跳变指令，由于触点分常开及常闭两种类
型，以上提及的指令又可分为针对常开触点和针对常闭触点的。立即触点指令是针对*输入需要而设立的
。立即触点指令的操作数是输入口。立即触点可以不受扫描周期的影响，即时地反映输入状态的变化。
取反指令（NOT）改变能流输入的状态，当到达取反指令的能流为1时，经过取反指令后能流则为0；当
到达取反指令的能流为0时，经过取反指令后能流则为1。正跳变指令（EU）可用来检测由0到1的正跳变
，负跳变指令（ED）可用来检测由l到0的负跳变，正、负跳变允许能流通过一个扫描周期。操作码用助
记符表示，它表明CPU要完成的操作功能；操作数表明操作码所操作的对象。操作数一般由标识符和参
数组成，但也可以不写。由于PLC功能不同，其指令的类型各不相同，因此具体指令的内容在以后各项
目中详细介绍。八进制数和十六进制数只是二进制数的两种较为方便的写法。但二进制数和BCD数是两
个不同的概念。一个多位十进制数的BCD数和二进制数是不一样的，例十进数96的BCD数和2.程序写入
方式以三相异步电动机典型启-保-停控制电路为例，如果只是完成了PLC的输入输出配线及电机主回路连
接，没有对PLC写入相应的控制程序，系统是不能正常工作的。表1-4通过工程实际中较为常见的控制系
统，展示了PLC较小控制系统的组成方案。⑥
PLC的内部继电器不作输出控制用，接点只能供PLC内部使用。⑦
程序结束时要有结束标志END。S7-200系列PLC编程软件在编译时自动生成。⑧ 当PLC处于运行状态时，
PLC就开始按照梯形图符号排列的先后顺序（从上到下，从左到右）逐一处理。（2）指令表（Instruction
List，简称IL）亦称语句表，类似于计算机汇编语言的形式，它是采用指令的助记符来编程的。PLC的指
令表比汇编语言的语句表通俗易懂，也是一种比较常用的编程语言。不同的PLC，指令表使用的助记符
不相同，以表1-4中所示电机启-保-停控制程序为例，从输出过程映像寄存器Q0.0中取出二进制数，并与
栈*中的二进制数相“或”（触点的并联对应“或”运算），运算结果存入栈*。运算结束后只保留运算
结果，不保留参与运算的数据。执行*三条指令时，因为是常闭触点，取出输入过程映像寄存器I0.2中的
二进制数后将它取反（如果是“0”则变为“1”，如果是“1”则变为“0”），取反后与的运算结果相
“与”（电路的串联对应“与”运算），然后存入栈*。输出电路的硬件接线。在满足一般电气安装基本
要求外，还应注意以下几点。① 所有导线两端**安装号码管，其编号除注明外一律采用PLC输入/输出端
子号。1M及M间的连接线采用“M”进行编号。号码管安装完成后，字头应统一朝左或朝上。② 输入按
钮及输出指示灯按布局图安装在按钮安装支架上，并通过连接电缆与主板接线端子相连。连接电缆应采
用尼龙绕线管进行保护。③ 为*接线，所有电气元件接线端子上，只允许安装较多两根导线，电气接点
上导线较多时，可采用串联的方法进行连接。④ 系统工作电源通过单相电源插头线，接至TX后再接入小
型断路器QS进线端。执行*四条指令时，将栈*中的二进制数送入Q0.0的输出过程映像寄存器。在输出刷
新阶段，CPU将各输出过程映像寄存器中的二进制数传送给输出模块并锁存起来，如果输出过程映像寄
存器Q0.0中存放的是二进制数“1”，外接的KM线圈将通电，反之将断电。图1-15中I0.1、I0.2和Q0.0的
波形中的高电平表示按下按钮或KM线圈通电，当t＜t1时，读入输入过程映像寄存器I0.1和I0.2的均为二进
制数“0”，此时输出过程映像寄存器Q0.0中存放的亦为“0”。在程序执行阶段，经过上述逻辑运算过



程之后，运算结果仍为Q0.0=0，所以KM的线圈处于断电状态。在t＜t1区间，虽然输入、输出信号的状态
没有变化，用户程序仍一直反复不断地执行着。t=t1时，按下启动按钮SB1，I0.1变为“1”状态，经逻辑
运算后Q0.0也变为“1”状态，在输出处理阶段，将Q0.0对应的输出过程映像寄存器中的3.可编程控制器
的软件制模板以及对高速脉冲进行计数和处理的高速计数模板等，这类智能模板都有其自身的处理器系
统。（9）编程工具。编程工具供用户进行程序的编制、编辑、调试和监视，较常用的是编程器。编程器
有简易型和智能型两类。简易型的编程器只能联机编程，且往往需要将梯形图转化为机器语言助记符（
指令表）后才能输入，它一般由简易键盘和发光二极管或其他显示器件组成。智能型的编程器又称图形
编程器，它可以联机，也可以脱机编程，具有LCD或CRT图形显示功能，可以直接输入梯形图和通过屏
幕对话。1.3 变频器的工作原理1.3.1 交-直-交变换技术片，它通过地址总线、数据总线、控制总线与存储
器、I/O接口相连，其主要作用是执行系统控制程序，从输入接口读取各开关状态，根据梯形图程序进行
逻辑处理，并将处理输出到输出接口。PLC的输出电路有共点式、分组式、隔离式之别。输出只有一个
公共端子的称为共点式；分组式是将输出端子分成若干组，每组共用一个公共端子；隔离式是各输出点
具有单独的端子，点与点之间互相隔离，可各自使用独立的电源。（2）存储器。可编程控制器的存储器
是用来存储数据或程序的。存储器中的程序包括系统程序和应用程序。梯形图程序属于应用程序。系统
程序用来管理和控制系统的运行，解释执行应用程序。系统程序存储在只读存储器ROM中，应用程序一
般存放在电可擦除的EEPROM型存储器中。EEPROM是非易失性的，但是可以用编程器对它编程。新型P
LC系列产品中通常采用快闪（FLASH）存储器保存应用程序。（3）输入、输出接口。输入、输出接口
是可编程控制器与外界连接的接囗，根据实际工作情况，可选用不同的电路结构。① 输入接口电路。输
入接口用来接收和采集两种类型的输入信号：一类是由按钮、选择开关、行程开关、继电器触点、接近
开关、光电开关、数字拨码开关等传来的开关量输入信号；另一类是由电位器、测速发电机和各种变换
器等传来的模拟量输入信号。电网的电压和频率是固定的。在我国，低压电网的电压为380 V、频率为50 
Hz，这是不能变的。要想得到电压和频率都能调节的电源，只能从另一种能源变过来，即直流电。因此
，交-直-交变频器的工作可分为两个基本过程厦门西门子中国一级代理商交换机供应商采购
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