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产品详情

光伏储能电池，由于长期使用，正极板会在电解液的作用下逐渐腐蚀并长大，并且板网的生长会减少活
性物质与板网之间的结合，从而逐渐电池电量损失。正极格栅的腐蚀和生长主要受格栅的合金成分，电
解质密度和格栅肋条形状的影响。（1）正极活性物质软化并脱落 VRLA电池在循环使用的情况下，电
池故障主要是由正极活性物质（PAM）的软化和脱落引起的。 在铅酸电池的循环过程中，正极和负极
活性物质会经历可逆的溶解和再沉积过程，从而改变了多孔二氧化铅电极的结构。特别是对于二氧化铅
电极，它可能导致表观体积的增加，改变颗粒和孔径分布，并降低多孔二氧化铅结构中颗粒之间的机械
结合性能和导电性。随着周期的继续，这种情况将变得更糟，导致该地区活性物质软化和脱落。
(2)放电电流对蓄电池寿命影响 在光伏系统中，电池的放电电流非常小。
在低电流条件下形成的PbSO4比在高电流条件下形成的PbSO4转化困难得多。
这是因为在低电流条件下形成的PbSO4晶体颗粒比在高电流条件下形成的PbSO4晶体颗粒大。
粗大的PbSO4晶体颗粒会减小PbSO4的有效面积，从而在充电过程中加速板的极化。
结果，PbSO4的转化困难。 随着周期的继续，这种情况将变得更加严重。
结果，极板无法充电，并且电池寿命结束。 (3)深度放电后蓄电池容量恢复
在光伏系统中，电池的放电率低于其他应用中的电池，通常在C20C240之间，甚至更低。
低电流下的深度放电意味着将更充分地利用板上的活性材料。
在许多光伏系统中，除非充电系统出现故障或恶劣天气持续很长时间，否则通常不会发生深度放电。
在这种情况下，如果无法及时为电池充电，则硫化问题将变得更加严重，并进一步导致容量损失。
(4)酸分层对蓄电池寿命影响 电解质分层现象是由于电池在充电和放电过程中的重力引起的，也就是说，
在充电过程中，正极板和负极板的表面会产生H2SO4。 它的密度高，并且由于重力而下沉。 在放电过程
中，正负极板的表面消耗了H2SO4，因此表面液层的密度较小，低密度电解质在极板之间上升，而高密
度电解质位于电极组的上部 从电极组的侧面下降。
作为液体流动的结果，上部具有低密度，而下部具有高密度。 分层的产生对电池的使用寿命和容量有不
利影响，加速了栅极的腐蚀和正极活性材料的脱落，并导致负极板的硫酸化。
(5)电液密度对铅蓄电池寿命的影响 电解液的浓度不仅与蓄电池的容量有关，而且与正极板栅的腐蚀和负
极活性物质硫酸盐化有关。过高的硫酸浓度加速了正极板栅的腐蚀和负极活性物质硫酸盐化，并导致失
水加剧。 (6)板栅合金的影响 VRLA电池，由于长期使用，正极板会在电解液的作用下逐渐腐蚀并长大，
并且板网的生长会减少活性物质与板板之间的结合力，导致正极材料的逐渐损耗。电池容量。正极格栅
的腐蚀和生长主要受格栅的合金成分，电解质密度和格栅肋条形状的影响。 在电池的充电过程中，在
栅极与活性材料之间的界面上形成非导电层。这些非导电层或低电导率层在栅极和PAM之间的界面处引



起高阻抗，从而导致在充电和放电期间产生热量以及在栅极附近产生PAM。膨胀，从而（9）温度的影响
 高温会加速电池的水分流失和干燥，热失控，正极格栅的腐蚀和变形，低温会导致负极故障，温度波
动会加速枝晶短路等，从而影响电池寿命。当在一定的环境温度范围内放电时，使用容量随着温度的升
高而增加，而随着温度的降低而降低。在1045℃的环境温度范围内，铅蓄电池的容量会随着温度的升高
而增加。例如，阀控密封铅蓄电池在40℃时的放电容量比在25℃时的放电容量大约10％，但超过一定水
平。温度范围相反。如果电池在45-50°C的环境温度下放电，电池容量将大大降低。在低温（<5°C）
下，电池容量会随着温度降低而降低。当电解质温度降低时，其粘度增加，离子的运动受到很大阻碍，
并且扩散能力降低；在低温下，电解质的电阻也会增加。电化学反应电阻增加，导致电池容量降低。其
次，低温也将导致负极活性物质的利用率降低，这将影响电池容量。例如，当电池在-10°C的环境温度
下放电时，负极板容量将仅达到额定容量的35％。 通常情况下，若在25℃条件下使用时，蓄电池的寿命
为3年，那么30℃条件下使用时，就下降至2.5年;40℃时就下降至1.5年。即以25℃为基准，每升高10℃，
其使用寿命缩短一半 四.光伏系统用储能VRLA蓄电池的设计实践 根据光伏系统用蓄电池的工作条件以及
对光伏系统用蓄电池性能的特殊要求，结合上述影响蓄电池寿命的因素，在原VRLA蓄电池的基础上进行
了一系列的研究和技术改进，设计开发了光伏系统专用VRLA蓄电池。具体改进措施包含以下几方面： (
1)板栅合金：采用了适合与循环使用铅锑或者铅镉板栅合金，既能防止极板在使用过程中腐蚀增长，又
可***板栅和活性物质的界面上的阻挡层，杜绝了早期容量衰减。其充电效率和深放电后的恢复性能都很
理想。由于镉为有毒元素，现在限制使用。但由于铅锑合金电池，失水严(7)正负活性物质的配比：针对
光伏系统用储能VRLA蓄电池的充放电特点，调整了正负活性物质的配比，提高蓄电池的循环寿命。 (8)
安全阀：对安全阀还考虑了海拔2500m以上的高原气候的影响，特别调整了开闭阀压力，采用专用安全
阀。 (9)电池结构：降低了电池总高度。采用用矮型结构生产，可以大大降低由于电液分层现象导致蓄电
池的使用寿命和容量受到不利影响。但由于胶体电池不易出现电解液分层现场，无此限制。 (10)蓄电池
各单体电池的一致性：这里提到的一致性不仅是指电池的开路电压，初期容量，还包括电池的内阻，自
放电，以及充电效率等，这就要求足够的制造精度，即从铅粉、铸片、和膏、涂片、固化、化成、干燥
装配、加酸、充电到*后的四项功能检测都必须控制在较小的公差范围内，所以采用机铸、机涂、组立机
装配以及**注酸是确保电池一致性的可靠保证，尽量减少人为因子。 总结

由于??????
用转化效率低，成本高，以及没有相应配套的鼓励发展的法律法规，使得光伏系统发展较慢。但发展新
型能源是大势所趋，必将高速发展。而储能蓄电池目前主要包括镉镍蓄电池和铅酸蓄电池，其中镉镍电
池正逐步被淘汰。铅酸蓄电池包括富液式和贫液式，必将在近几年在光伏发电系统都得到的应用。
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