
UPS及机房空调配电基础知识

产品名称 UPS及机房空调配电基础知识

公司名称 奥默生工程技术（北京）有限公司

价格 .00/件

规格参数

公司地址 北京市昌平区北清路1号院3号楼3层1单元307-A

联系电话  18753082525

产品详情

计算机机房的供配电系统是一个综合性供配电系统，在这个系统中不仅要解决计算机设备的用电问题，
还要解决其他设备的用电问题。 

1 成套供电系统概述

计算机机房的供配电系统是一个综合性供配电系统，在这个系统中不仅要解决计算机设备的用电问题，
还要解决其他设备的用电问题。 

大型机房动力供电系统一般有两路市电输入，其中市电1与后备电源(发电机组)经过ATS转换系统转换为
一路电源输出，送至低压配电系统的自动切换装置，从另一个变电站输出的市电2直接送至输该自动切换
装置。对两路电源的自动切换装置的输出进行电源分配就是低压配电系统，向各种交流380V或220V的负
载供电，同时设置并联型抗瞬态浪涌抑制器，对特殊负载可以通过串联型抗瞬态浪涌抑制器进行保护；
机房输入配电是低压配电系统的二级配电系统，除了对机房内的空调、照明、维修、风机等系统用电外
，*重要的是给UPS电源系统提供交流输入电源；*基本的UPS电源系统包括UPS电源主机和蓄电池组，由
此进行并联或串联组合组成各种功能强大、可靠性极高、较为复杂的UPS电源系统，另外有部分UPS系统
还配置外部维修旁路柜来方便维护工作；每一组UPS电源系统都会配置相应的输出配电系统，将优质的U
PS电源向各种计算机负载及外设、监控、保安、紧急照明、智能网、服务器等系统供电，机房设备较多
、数据中心较大时都可以使用二级输出配电，在负荷较集中的局部或各个机房内设置输出分电屏；还有
一些特别重要的负载对供电系统的可靠性要求极高，可以用两组UPS电源系统分别输出至尽量靠近设备
点的静态转换开关，组成更为可靠的双母线供电系统向负载供电。

2 UPS供电系统及其外围设备

UPS成套供电系统由UPS电源系统及其辅助设备和配套设备组成，本文分别进行介绍。UPS成套供电系统
主要包括电网和油机输入系统、低压配电和电源切换系统、机房输入配电系统、UPS电源系统、UPS输出



总配电系统、UPS输出终端配电系统等几大部分，图2为UPS成套供电系统原理框图。

2.1UPS电源系统的辅助设备

独立的大功率UPS电源机柜只有辅以适当的设备后，才能充分发挥其作用，为很多重要负荷提供可靠的
电源。

2.1.1输入配电柜

计算机机房用电是从低压配电系统馈电，进入输入配电柜后进行配电，再提供给机房内的空调、新风机
、排风机、UPS电源负荷、照明、维修系统等。

输入该配电柜的电源有多种方式，一般情况下为低压配电系统馈出的一路电源输入。当UPS的主路和旁
路输入电源设置为同一路电源时，配电柜的输入电源可以设计为两路电源输入，且这两路输入电源之间
应当有切换装置(手动切换或自动切换)连接和避免电源间短路的措施。这两路电源可以是市电或油机电
源。

输入配电柜应当具有测量、指示、报警等功能，便于使用和维护；如果低压配电系统馈电给计算机机房
距离较远时，配电柜的输入端应当设置并联型抗瞬态浪涌抑制器以保护设备和人身的安全。自动化管理
程度较高的机房，还会要求输入开关和馈电给重要负荷的开关的状态、测量的电压电流等信息进行监控
管理和远程通信管理。

2.1.2输出配电柜

大功率UPS电源输出容量大，负荷种类和数量多，需要将输出开关Q5输出的电源进行再次分配，其主要
负荷有计算机主机、外设、终端、监控系统、事故照明、保安系统等。

2.1.2.1输出总配电屏

一般情况下，特大容量的单机UPS或多台并机系统的输出容量都较大，且系统的负载容量和种类也较多
。此时可以设立UPS电源输出总配电柜，每台UPS电源输出到总配电柜中各自独立的开关，再从总配电柜
的输出馈电开关通过分配电屏向负载供电。

该配电柜应当具有测量、指示、报警等功能，便于使用和维护。自动化管理程度较高的机房，还会要求
对各输入开关和馈电给重要负荷的开关的状态、测量的电压电流等信息进行监控管理和远程通信管理。

2.1.2.2输出分配电屏

分配电柜放置在负荷较集中的位置，其电源从总配电屏提供，再配电给附近的容量较小、数量较多的负
载。负载种类一般有设备间插座、终端间插座、网络配线间插座、网络实验室插座、办公室插座、UPS
室插座、语音室用电、配线间用电、事故照明用电等。馈电开关容量一般为6A~32A，极数有1~4极。

该配电柜一般不具有测量、指示、报警等功能。

2.1.3旁路隔离变压器

负载设备对零线与地线之间的电压有特殊要求时，可以选择适当的旁路隔离变压器，形成旁路电源与负
载之间的电流隔离。在电源系统中选择适当的接地方式，可以实现零线与地线之间的电压

选择旁路隔离变压器的容量有两种方式。一种是依据负荷容量选择，该种方式选择的变压器容量较小、
经济一些，但没有扩容的余量；另一种是依据UPS电源系统额定输出容量选择，变压器容量较大、价格



较高，但系统扩容方便。

2.1.4维修旁路柜

大功率UPS电源多台并联输出的电流汇接设备主要有自动维修旁路柜和手动维护旁路等装置。多台大功
率UPS电源在旁路柜并联汇接后通过开关输出给负载。当大功率UPS电源系统出现异常时，通过维修旁路
向负载供电，实现不停电维护。

正常情况下，并机系统的多台UPS从输入配电柜中各自对应的馈电开关取电，输出至输出配电柜中各自
的输入断路器，将优质的UPS电源并联后再馈电给负荷。当主路电源、整流充电器、逆变器或蓄电池组
等出现异常，引起逆变器停机，导致UPS系统不能给负载供电，或者系统需要进行测试和大修时，可以
通过系统维修旁路柜的手动维修开关向负载馈电，对系统进行不停电维护。

维修旁路柜的输入电源可以从输入配电柜取电，也可以由不同的市电提供，其输出直接并联到输出配电
柜的UPS电源并联母线上。使用中应当引起注意的是：该柜中的维修旁路开关在系统正常运行时不能闭
合。

该柜应当具有测量、指示、报警等功能，便于使用和维护。自动化管理程度较高的机房，还会要求对维
修开关的状态、测量的电压电流等信息进行监控和远程通信管理。

2.1.5蓄电池组

2.1.5.1蓄电池组容量

依据额定负荷容量计算出放电电流值，根据该电流值及用户需求后备时间的不同选择合适的电池容量。
电池的规格种类较多，我司推荐使用蓄电池组为30节12V单体电池串联，单体容量可以选择为38Ah、65A
h和100Ah。蓄电池容量在100～300Ah时，建议选用多组相同品牌相同容量的蓄电池组并联；蓄电池容量
超过300Ah时，选用2V单体电池组成。

表1中蓄电池组容量数据为额定输出满载配置时的要求，实际运行中可以依据负载率和后备时间的要求在
70%~****容量范围内选配蓄电池组。

2.1.5.2电池柜

如某厂商UL33系列UPS电源系统配套的电池柜有UF-B0100-30和UF-B0065-30两种，结构参数如表2所示。
电池柜装满蓄电池后较重，因此应合理选择支撑架和地板承重能力。

表2电池柜结构参数

2.2UPS电源系统的配套设备

2.2.1输入电源系统

UPS电源系统的输入交流电源一般有两路市电和一路油机电源。主供电的市电与油机电源通过具有零线
先合后断功能的自动切换开关ATS转换为一路电源输出至低压配电系统；另一路市电依据负载等级情况
可以在低压配电系统的切换装置前输入作为全部负载的热备份电源，也可以在机房输入配电柜处经过自
动切换输入，作为输入计算机机房负载的热备份电源，甚至作为UPS系统的旁路电源直接输入到旁路电
源输入配电柜。较为典型的电源输入系统切换方式原理图间图5。

2.2.2低压配电系统



经过自动切换开关ATS转换输出的一路电源与另一路市电都将同时送入低压配电系统的自动切换单元，
将两路市电转换为一路输出至馈电母线上，另一路处于热备份状态。对两路电源的自动切换装置的输出
进行电源分配就是低压配电系统，向各种交流380V或220V的负载供电，同时设置并联型抗瞬态浪涌抑制
器，对特殊负载可以通过串联型抗瞬态浪涌抑制器进行保护；低压配电系统将母线电源在总配电柜中分
配给配电开关，向空调、水泵、照明、非主要负载等负荷较集中、容量较大的用电单元馈电；同时供给
下一级配电柜，向计算机机房等专用的、特殊的用电设备进行再馈电。图6所示为较为常用的两路市电的
自动切换原理及其指示检测单元原理图。

2.2.3动力环境监控

计算机房监控系统包括通信局(站)的全部通信电源设备和生产专用空调设备、机房环境设备等。

2.2.3.1动力设备监控

系统可管理交直流供电系统以及变换设备如高压配电设备、电压配电设备、自备发电机组、UPS、整流
设备、蓄电池组、逆变器、避雷器等。监控系统的电流、电压、频率、功率等参数及运行状态、故障报
警、控制相关设备的启停。

各种设备可能需要监控的信号如下：

高压配电设备：

【进线柜】

遥测：三相电压、三相电流、有功功率、无功功率；

遥信：开关状态、过流、速断、接地、失压、跳闸报警；

【出线柜】

遥信：开关状态、过流[速断][接地][失压]跳闸报警、变压器过温[瓦斯]报警；

【变压器】

遥测：温度

【母联柜】

遥信：开关状态、过流[速断]跳闸报警

【直流操作电源柜】

遥测：电压

遥信：故障报警

低压配电设备：

遥测：三相电压、三相电流、频率、功率因数；

遥信：开关状态、缺相[速断][接地][失压]跳闸报警；



遥控：开关分合闸

【主要配电柜】

遥信：开关状态、自动转换开关(AST)工作状态；

遥控：开关分合闸、自动转换开关(AST)的转换；

遥测：输入电压、输入电流、输出电压、输出电流；

遥信：故障报警；

【电容器柜】

遥信：补偿电容器工作状态(接入或断开)；

柴油发电机组：

遥测：三相电压、三相电流、输出功率、输出频率、水温、油压、启动电池电压；

遥信：工作状态(运行/停机)、工作方式(自动/手动)、自动转换开关(AST)状态、过压(欠压)(过载)(油温低
)(水温高)(转速高)(启动失败)(启动电池电压低)(油位低)报警；

遥控：开/关机、紧急停机、AST转换；

整流配电设备：

【交流屏】

遥测：输入电压、输入电流；

遥信：主要开关的开关状态、故障报警；

【整流器】

遥测：各整流器(模块)工作状态、浮充/均充状态，各整流器故障、监控模块故障告警；

【直流屏】

遥测：直流输出电压、直流输出电流；

遥信：直流输出过压(欠压)报警、熔丝断报警；

【蓄电池】

遥测：每只蓄电池电压、蓄电池组充放电电流、标示电池温度；

不间断电源：

遥测：交流输入电压、直流输入电压，标示蓄电池放电电压低、输入故障、整流器故障、逆变器故障、
旁路故障等报警；



逆变器：

遥测：直流输入电压、直流输入电流、交流输出电压、交流输出电流、输出频率；

直流-直流变换器：

太阳能供电系统：

遥测：输出电压、输出电流、蓄电池充放电电流；
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