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产品详情

随着国际信息潮流的冲击、微电子科技的沸腾和通讯、计算机及自动控制技术的日新月异，建筑开始走
向高品质、高功能领域，形成了一种新的建筑形式——智能建筑。

由于在智能建筑中存在众多信息系统，《建筑物防雷设计规范》GB50057-94（2002年版）（以下简称《
防雷规范》）提出了安装电涌保护器的相关要求，以保证信息系统的安全稳定运行，地凯科技仅对其中
使用的电涌保护器的产品选型提几点自己的看法。电涌保护器从本质上看就是一种等电位连接用的材料
而已，其选型就是指在不同的防雷区内，按照不同雷击电磁脉冲的严重程度和等电位连接点的位置，决
定位于该区域内的电子设备采用何种电涌保护器，实现与共用接地体等电位联结。

地凯科技将从电涌保护器的*大放电电流Imax、持续工作电压Uc、保护电压Up、漏电流Ip、告警方式等
方面进行论述。按照《防雷规范》第6.4.4条规定“电涌保护器必须能承 受预期通过它们的雷电流，并应
符合以下两个附加要求：通过电涌时的*大钳位电压，有能力熄灭在雷电流通过后产生的工频续流。”
即电涌保护器的*大钳位电压加上其两端的感应电压 应与所属系统的基本绝缘水平和设备允许的*大电涌
电压协调一致。*大放电电流按照《防雷规范》第6.4.6条规定，在LPZOA、LPZOB与LPZ1区的交界处安装
电涌保护器其*大放电电流计算如下：根据《防雷规范》规定的“全部雷电流的50%流入建筑物的防雷装
置。另50%流入引入建筑物的各种外来导电物、电力线缆、通信线缆等设施”

雷电波经建筑物引入的电力线缆、信息线缆、金属管道等分解，总配电间的低配供电线缆雷电流的分流
值计算表如表二，线路屏蔽时，通过的雷电流降低到原来的30%，根据《通信局（站）雷电过电压保护
工程设计规范》YD/T5098-2001中规定的脉冲为10/350 s波形的电荷量约为8/20
s模拟雷电波波形电荷量的20倍，具体计算如下：



﹡均为*大放电电流一级电涌保护器的*大放电电流如表二。《防雷规范》第6.4.8条、第6.4.9条规定，在L
PZ1区与LPZ2区（机房配电箱）安装的电涌保护器，其标称放电电流（额定放电电流）大于5kA，选用*
大放电电流为40kA、标称放电电流为10kA的电涌保护器作为二级保护器。

保护电压选择保护器合适的残压固然很重要，但当电源保护器安装在低压电网中时，我们更应该考虑系
统的残压，即在考虑保护器残压的同时也要考虑到电涌保护器的安装方式对系统残压的影响，设保护器
如图（一）安装，因雷电波在系统中的电流*大平均梯度不是在首次雷击，而是在后续雷击中，如按照《
通信局（站）雷电过电压保护工程设计规范》YD/T5098-2001中规定的模块式保护器的接线端子与相线和
零线之间的连接线长度应小于0.5米，其接地线的长度应小于1米的要求，在低压柜中选择合适位置，使
总连接线长度小于1.0米是有可能的，因此其*大平均梯度、系统残压、保护器保护电压等的计算如表三（
保护器保护电压选择表）。

由表三可以看出，一级电涌保护器的保护电压Up为4000V是不允许的，选择保护电压为2000V左右是合适
的。电源供电到各个机房配电箱、重要用电设备、楼层配电箱时，已经经过了线缆的多次延时、解藕作
用，其波头时间将远大于10微秒，雷电流能量也经过多次分流衰减，能量将小于5000A，因此每根线路的
电流*大平均梯度=5kA/2*30%/10 s=0.075kA/ s，当电涌保护器如上图一安装时：A、B的*大电涌电压=
UL1+Ur+UL2=0.1kV+ Ur，（设L1+L2=1.5m），因机房设备如服务器、计算机、交换矩阵等属于特殊保
护设备，其耐冲击电压额定值为1500伏，此时，选择的电涌保护器的保护电压应小于1400伏，因此，二
级电涌保护器的保护电压（在3-5kA下）小于1200伏是合适的。

*大连续工作电压Uc根据《防雷规范》第6.4.5条规定，在TN供电系统中其Uc*大大于1.15*220V=253伏，同
时在第6.4.6条规定“在供电电压偏差超过10%以及谐波使电压幅值加大的场所，应根据具体情况对SPD提
高持续耐压”，有些配电箱制造厂家只选择275V，我们认为TN供电系统持续工作电压选择275V是不合适
的，其理由如下：  

1）我们知道GB50057-94是按照IEC标准制定的，而IEC标准主要吸收的是欧美发达等国家的标准，其防雷
依据主要是发达国家的电网的高质量，而我国电网质量与发达国家还存在比较大差距，尤其在故障电压
、电压偏差、电压波动、电压畸变、谐波影响、三相不平衡系数等方面存在更大的差距，在某些地方供
电电压超过+15%，也是正常的；  

2）GA173-98《计算机信息系统防雷保安器》产品标准规定：电涌保护器的标称导通电压大于2.2倍的系
统工作电压，即在220V工作系统中应大于484V；我们知道限压型SPD的主要元器件是压敏电阻，根据压
敏电阻的分类标准中持续耐压与压敏电压（标称导通电压）关系表可以看出：压敏电压不是某一固定值
，而是个范围，对比484V，我们可以得出持续耐压应大于350V。

持续耐压与残压是一对矛盾体，持续耐压高，保护器的寿命高，而残压也高；持续耐压低，保护器的寿
命低，而残压也低；但在5-10kA雷电流冲击下，持续耐压为350V的保护器与持续耐压为440V的保护器比
较，其残压低不到100V，不会很快提高系统残压，因此我们认为选择持续耐压（如440V）比较高的保护
器，以提高保护器使用寿命是合理的。

漏电流根据GA173-98《计算机信息系统防雷保护器》中第6.1.1条规定，并联型电源避雷器的漏电流应小
于20A，漏电流I0越大，电涌保护器将聚集能量而发热的可能性增大，  而漏电流又是随着压敏电阻的



温度升高而增大的，因此，此时该压敏电阻就处于恶性循环状态，这也表明了漏电流随时间的变化率（
增加率）越大，电涌保护器聚集能量将越快，从而性能会越差，保护器使用寿命下降，一般情况下，保
护器的漏电流小于10A为宜。

告警方式目前能提供的告警方式共有三类，一类是遥信、遥测告警，适用于无人值守的工作场合；另一
类是可视告警，通过机械设计实现告警功能，该告警方式应在雷雨过后对设施进行检查或定期检查，适
用于所有的场合，也是目前使用*多的告警方式；还有是声光告警，此告警方式需增加一个告警模块，目
前许多专家建议谨慎使用。因为雷击时，有可能是声光告警模块首先被击坏而失去声光告警功能，如此
时产品也正好被击坏，人们因依赖声光告警而未察觉，等第二次雷击时，雷电将会乘虚而入击坏后续保
护设备。

结构形式浪涌保护器的结构形式是非常重要，主要存在两种结构形式：地凯防雷整体式模块化设计和地
凯防雷插拔式模块化设计。插拔式结构因存在插拔间隙而存在间隙放电，尤其在空气湿度比较大的地方
，此现象将会更严重，使保护器的使用寿命降低。整体式模块化设计不存在任何间隙，同时因采用35mm
导轨式安装，也方便更换。
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