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产品详情

一、 概述 大型捣固焦化企业，采用侧装煤方式，作业时有大量烟气外溢，对周边环境造成严重污染。 
我公司根据焦化企业的实际情况，本着“投资少，运行费用低，占地面积小，处理效果稳定，煤气回收
节约能源”的原则进行攻关，研制出“煤气回收除尘成套设备”。 我们在技术研发过程中坚持走“科技
含量高、经济效益好、资源消耗低、环境污染少、人力资源得到充分发挥”的新型工业化道路。此项发
明采用新的工艺技术，冲破“捣固焦炉侧装煤逸散荒煤气含氧量高，不能进入集气管道”的禁区，直接
将装煤过程中溢出的高氧荒煤气回收，大大提高了经济效益，取代了消烟除尘车，降低各种成本支出，
提高了化产品的回收率。 采用MN型导烟管和加煤口水封装置，国内首创。 二、 治理的必要性 装入炭化
室的煤料，夹带进大量的空气。装煤开始时，空气中的氧与入炉的细微煤粒燃烧生成炭黑，形成黑烟。
装炉煤与灼热的炉壁接触，极具升温产生大量碳、硫、氮单质及化合物并伴有水汽和烃类有机物，此时
烟气成暗黄色。其中一部分进入焦炉集气管，另一部分通过炉顶排气孔和炉门缝不严密处溢出，其体积
约占焦炉总排放量的60%。 在装煤操作中，排出的烟气中有煤粉、荒煤气、硫氮氧化物等大量有害物质
，其中还有对人类健康产生严重威胁的多环芳香烃，如苯并芘、7、12-二甲基苯并蒽、3-甲级胆蒽、二
苯并芘、二苯（a,i）芘等，如果不加以治理，会对周围环境产生严重污染，恶化劳动条件，对员工的身
体健康造成很大威胁，违反国家环保政策。因此，一定要采取强有力的措施加强对装煤时溢出烟气的控
制。 据统计在焦炉装煤过程中，一吨入炉煤的污染物排放量约2.37kg，其中主要污染物有固体颗粒物（T
SP）,苯并芘（BaP）、苯可容物（BSO）、二氧化硫（S02）等。其中BSO排放量为0.499kg/t煤，Bap排放
量为0.000908
kg/t煤，Bap等有害物质均已TSP为载体而存在，因此污染物对TSP的收集、处理是治理焦炉污染的关键。
三、 工艺选择的依据 加强操作时产生的炉顶烟气中含有大量的煤粉、硫单质及其化合物、碳氮氧化物、
苯并芘及其他多环芳香烃等多种成分，其中可燃性成分和可燃性气体占大部分比重，如直接单独采用布
袋除尘、静电除尘、湿式除尘等常规处理，只能去除烟气中的粉尘，并不能去除其中的有害成分，这些
成分排放到空气中照样造成污染，并经常出现粘布袋、堵塞静电除尘和堵塞除尘系统现象。在这类烟气
处理过程中，应使待处理烟气首先通过高温环境，烟气中的煤粉、一氧化碳、硫单质及其化合物、苯并
芘及其他可燃性成分在高温环境下燃烧并产生裂解，转变成稳定无害的成分，而且发生一系列物理性质
的转变。保持高温裂解腔的持续高温，是可燃性物质充分燃烧裂解的必要条件，也是影响总体处理效果
的关键所在。 通过上述步骤处理过的烟气，其中的一氧化碳、苯并芘等可燃性气体及有机物已经与氧发
生氧化、高温裂解反应，生产二氧化碳、水等，所以此后处理气体的重点，主要是去除由煤粉，燃烧后
生产的粉尘，由于此时烟气温度和湿度比较高，所以后续处理适合采用湿式除尘系统，在除尘的同时可



以降低烟气的温度。在装煤过程中溢出的荒煤气全部燃烧后排放是一种资源的极度浪费。 煤气回收除尘
成套设备可对加煤烟尘进行有效处理，煤气得到回收，节约能源，可达到炉顶煤气零排放。 新技术的使
用，解决了装煤过程中的高含氧煤气和荒煤气全部抽吸回收的问题。节约了装煤过程中的能源，降低能
耗，同时消烟除尘效果显著，焦炉生产环境更加符合环保要求，荒煤气回收量增加。经过反复试验，反
复检测，煤气含氧量均在0.4-0.6%之间，完全符合国家标准（煤气含氧量≤1%）。 这种技术的使用可降
低焦炉建设投资，取代消烟除尘车及附属设备，并且可降低运行成本，同时焦炉生产环保更加符合环保
要求而使装煤产生的荒煤气在负压作用下抽入焦气管，并进一步回收利用。 回收高氧煤气后的化学产品
（煤气、焦油、硫铵、粗苯、硫磺等）回收率明显提高，综合经济效益可提8-10元/吨焦。 四、
炉顶烟气净化工艺—煤气回收除尘成套设备 本工艺采用局部安装喷射设备使装煤过程中形成局部负压，
从而，使装煤产生的荒煤气在负压作用下抽入集气管并进一步回收利用。 新工艺的采用，冲破“捣固焦
炉侧装煤逸散荒煤气含氧量高，不能进入焦气管道”禁区，直接将装煤过程中溢出的高氧荒煤气回收利
用，大大节约了能源，提高了经济效益，取代了硝烟除尘车，降低各种成本支出，同时提高了化产品的
回收率。 本工艺主要包括以下三部分：一是水泵房和集气管桥管设置有高压氨水处理系统，利用高压氨
水系统进行抽吸；二是阻碍焦炉顶部设置有沿炉顶轨道运行MN型管炉顶导烟车，导烟车上有M型和N型
导烟管、自动抓盖和落盖系统，利用两套以上喷射系统同时抽吸高压煤气；三是炉顶加煤口设有水封装
置。 处理程序为：当捣固加煤车开始加煤时，MN管已完成对接并自动打开加煤盖，碳化室内的烟气在
高压氨水负压下经过炉顶加煤口水封装置被吸入，MN型管中，通过MN型管进入隔壁碳化室，随即进入
上升管桥管和集气管中，煤气得到回收，同时起到消炎除尘的作用，炉顶烟气达到零排放。 1、MN型管
具有导烟量大，阻力小的特点，可有效减少系统阻力，自动抓盖和落盖系统可杜绝抓盖和落盖瞬间的烟
气外逸，加煤口水封装置可杜绝氧气进入焦气管，高压氨水采用高压力中流量的设计，可有效增加系统
负压。 2、加煤烟气净化工艺流程 MN型管导烟车 炉口水封 加煤烟气

隔壁炭化室 回收  

上升管桥管 集气管

高压氨水

3、解决高氧煤气的回收问题，即高压氨水抽吸 侧装煤逸出的荒煤气要达到直接回收进入集气管，首先
要解决集气管的正常工作压力问题，集气管正常工作压力为80-120Pa，这种正常工作条件无法回收逸出
的荒煤气，只有在负压条件下才有可能将荒煤气吸入集气管而集气管压力又不允许负压操作。在这种情
况下，利用高压氨水将氨水中间槽抽出，经过安全阀整定压力后，输送到焦炉，装煤时，高压氨水经过
三通阀切换进入高压喷头，利用高压作用在桥管内喷洒，使碳化室及上升管形成负压（约-100Pa），装
煤产生的荒煤气在负压作用下抽水集气管，然后通过化产车间的鼓风机输送到后续工段，提取宝贵的化
产品（煤气、焦油、硫铵、粗苯、硫磺等） 4、解决煤气充分回收问题，即炉顶除尘口冒烟 由于一套高
压喷射系统形成的吸力及流量不能满足设计需求，经过分析结焦时间及煤气发生曲线，进一步得到论证
：可以利用相邻碳化室共同消化装煤产生的荒煤气，因此我们设计符合现有生产情况的导烟除尘车，利
用两套以上喷射系统同时抽吸高氧煤气。 再利用两套以上喷射系统同时抽吸高氧煤气的同时，考虑到导
烟车与炉顶除尘口的密封问题（就是在生产过程中消烟除尘车对着炉顶除尘口抽吸，一直效果不好，有
冒烟现象，并导致煤气含氧量高），为了进一步降低煤气含氧量，增加安全系数，我们经过反复设计研
究，设计出了炉顶水封座，通过炉顶水封座可以使导烟过程完全在水封密封的环境下进行，经过这项改
造可以进一步降低氧气进入系统的几率，保证了生产安全系数，同时装煤产生的荒煤气能够被更充分的
回收。 5解决导烟系统（导烟顺序，边炉导烟车自动抓盖问题） 我们经过详细分析结焦时间及煤气发生
曲线，最终确定可以利用三个碳化室同时回收装煤产生的荒煤气，由于设计了M型导烟管，利用M型导
烟管将装煤过程中产生的荒煤气到如相邻导入相邻碳化室共同消化装煤产生的荒煤气通过采用M型导烟
管，荒煤气的回收利用率大大提高，尤其使边炉导烟问题得到了完善解决，同时也减少了对大气的污染
。 在保证各系统正常工作情况下，为了降低工人的劳动强度尽可能实现自动化操作，同时进一步降低操
作过程中含氧气体进入系统的几率，我们进一步设计了自动抓盖，落盖系统。 至此，在各设备运行下，
挣个导烟系统基本完善，基本可以实现无烟装煤并严格控制了装煤回收的高氧气的含氧量，在保证设备
效益和经济效益的情况下同时保证了安全生产。 五、 工艺参数控制 高压氨水压力（3.8Mpa）的确定，
高压氨水压力过高，对炉体副作用下，极易造成炉体串漏，且对相关零部件工艺要求有很高的要求。压
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力过低，达不到要求的局部负压。介于这种情况人员经过研究实验最终确定高压氨水压力为3.8Mpa,比较
符合工艺的要求。 高压氨水流量（30m3/h）的确定；高压氨水流量有高压喷头的流量决定（每个高压喷
头流量大约在9-10m3/h）. 六、 工艺原理 1、 高压氨水部分 利用高压氨水泵将氨水 氨水中间槽中出，经
过安全阀整定压力后，输送到焦炉，装煤时，高压氨水经过三通阀切换进入高压喷头，利用高压作用在
桥管喷洒，使碳化室及上升管形成负压（-100pa左右），装煤产生的荒煤气在负压作用下抽入集气管，
然后通过化产车间的鼓风机输送到后续工段，提取宝贵的化产品。 2、 焦炉导烟部分 在a号装煤时，利用
导烟车将c号、d号与a号相连。a号产生的荒煤气通过导烟管进入c号和d号，然后在a、c、d、三组高压抽
吸系统作用下进入集气管。 七、 煤气回收除尘成套设备工艺特点 本套设备投资少，运行费低，占地面
积小，处理效果稳定，运行可靠，操作简便，维护费用低，煤气回收节约能源，采用MN型号导烟管和
加煤口水封装置，国内首创，炉顶烟气达到零排放。 八、运行费用分析
项目总的投资几百万元，一年时间即可回收投资 1、 使用消烟除尘车：利用消烟除尘车上的风机将在装
煤过程中逸散出的荒煤气和粉尘吸入燃烧室，然后通过车上的文丘里除尘系统把燃烧后的废气净化处理
，然后排入大气。 1）。对环境不同程度上还有污染：
荒煤气在燃烧过程中，会产生大量的CO2和少量的SO2、CO等，对环境造成局部污染。 2、
维护费用高： 3、 运行成本高，浪费水电能源 4、
装煤过程中溢出的荒煤气全部燃烧掉也是一种极大的浪费。 使用MN型导烟车：利用MN型导烟管将这种
过程中产生的荒煤气导入相邻碳化室，然后通过高压氨水喷洒系统直接回收。 1、 外逸荒煤气回收。 2、
焦油的增收。 3、 粗苯的增收。 4、 硫胺的增收。 5、 节约水电。 6、 社会效益高。 九、
技术保障及服务承诺 1、 积极贯彻“用户至上，质量第一”的方针，按照国家有关标准和规范进行设计
、制造和按装，严把质量关。 2、
设备投入正常使用前，我公司派专业技术人员对有关人员进行技术培训。 3、
设备投入正常使用过程中出现问题，请及时通知我公司，保证在最短的时间内到达现场进行处理。 4、 
设备主体维修一年，附属设备按国家相关“三包”规定执行，在保修期内，设备（布袋等消耗材料除外
）因质量原因出现问题，我方负责免费维修；超过保修期后，我方只收成本费。
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