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产品详情

镇江市水泥激光粒径大小检测 水泥颗粒级配检测

一、水泥的粒度特点

水泥是一种粉体产品，由不同大小的颗粒按一定比例构成，常作为建筑施工中一种重要材料。

水泥是典型的宽分布（不均匀）粉体，zui小颗粒达 1m以细，zui大则可达80m以粗。在我国，目前用来表
示水泥颗粒大小的zui流行的方法是细度和比表面积、粒度分布。细度只反映80um以上颗粒的百分含量，
而比表面积只反映颗粒平均粒径。而粒度分布是水泥颗粒大小的全面描述。

 

粒度分布在水泥行业又叫颗粒级配，是指各种大小的颗粒占颗粒总数的比例，又称粒度的微分分布或频
度分布。水泥粒度的大小钟影响水泥的凝结、硬化过程和强度、流动性等一系列物理性能，乃至混凝土
的物理力学性能。

二、水泥粒度分布对水泥性能具有指导意义

（一）水泥粒径大小和含量的关系

水泥颗粒的大小与水化速度和程度有着钟的联系，不同粒径的水泥的水化速度和程度差异很大，对水泥
性能的影响也是各不相同。

具体分析如下：



（1） <1μm 的水泥颗粒加水后便立即水化，还没等水泥硬化就已经完成水化，水化后的颗粒只是起到
细微颗粒的填充作用，对水泥的强度没有贡献，其活性白白损失了，因此zui好没有。

（2） 1-3μm的细颗粒的水化速度很快，有的甚 至在搅拌过程中就已经完成，所以这些细颗粒仅对早期
强度有利，但是不能过多，过多会造成水泥需水量增大、凝结时间缩短。限制其含量(一般以<10％为宜)
。

（3）3-32μm的颗粒对水泥强度增长起主导作用。3～32μm各粒级的分布应是连续的，且总含量控制在
65％～75％比较合理。这一区间含量太少（如≤60％），粗颗粒就会太多，水泥强度会下降，粗颗粒熟
料内核长时间都不水化，造成资源浪费；但这一区间含量也不能太高（如≥75％），会使水泥细度整体
过细，颗粒分布过窄，水泥粉磨能耗增加。通俗的说，水泥熟料就是水泥的半成品

（4）32-65μm的颗粒的水化程度较低。

（5）>65μm 的颗粒水化速度更慢，28天只水化了很少一部分，3个月水化不到一半，其后期强度虽然仍
有增长，但水泥企业已无法实现其价值，只起到填充作用，zui好没有。

（二）水泥粒径大小和强度的关系

水泥强度的产生主要是由于水泥颗粒及水化物之间相互连生、搭接、水化从而产生可以抵抗外力的作用
。陈云波等应用灰色关联分析方法,
用原始测试数据钟进行关联度分析和均值化变换后再进行关联度分析,
研究了水泥颗粒级配与水泥强度之间的关系,
发现各粒径区间颗粒对各龄期强度贡献程度大小的顺序是不一样的。

（三）某水泥厂采用粒度分布控制水泥强度案例

水泥用户要求水泥均匀、质量稳定，特别是现代建筑施工工程对水泥质量要求越来越高，愈来愈迫切。
一方靡国水泥行业不仅需要重视如何提高水泥的3天和28天强度，而且还需要重视如何提高水泥的质量稳
定性，减小波动。

以下是金牛能源水泥厂采集的几个水泥样品，测试粒度分布，并且预测28天后水泥强度。

预测公式: R28=A�W3+B�W32+C�W>32（式中: A、B、C 为经验系数,W3、W32、W>32
分别为水泥中<3μm、<32μm、>32μm 颗粒的百分含量）

可见通过检测水泥颗粒粒度分布，可用于指导水泥28天的强度，实现超前控制。

三、采用激光粒度仪测量水泥粒度的优势

目前较流行的粒度测试仪器有：激光粒度仪、沉降粒度仪、电阻法颗粒计数器、颗粒图像仪以及动态光
散射仪等。其中动态光散射仪的测量范围主要在亚微米和纳米级，显然不适合水泥的测量；沉降仪、电
阻法计数器和图像仪的测量范围虽然主要在微米级，但它们的动态范围不够。所谓动态范围就是粒度仪
器在一个量程内能测量的zui大与zui小粒径之比。前述三种仪器的动态范围均在20:1左右，而一个水泥样
品的粒度分布范围大约在 100:1左右，所以这三种仪器难以水泥的粒度测试需要。在水泥的粒度测量中，
样品的粒度范围越宽，测量越困难，测量精度也越低。 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

