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产品详情

三轴加速度传感器是加速度传感器中用来测量空间加速度的传感器，即测量物体在空间中速度变化的快
慢，三轴加速度传感器与单轴、两轴加速度传感器在测量原理上没有差别，他们的主要差别在于测量的
维度不同，三轴加速度传感器主要是将空间加速度在X、Y、Z三个轴上进行分解，

在一定的技术上三个单轴就可以变成一个三轴。

1. 三轴加速度传感器的类型、原理与特点：

根据加速度传感器的实现原理，目前加速度传感器主要的类型有：压阻式、压电式、电容式三种，他们
是将待测量物体的加速度转化为传感单元的电阻/电压/电容的变化，再通过转换电路将传感单元的变化
数值转化为电压值，接着进行信号相应的放大以及滤波处理，将模拟量处理为合适的稳定的输出信号，
此时输出的信号为电压值，然后通过ADC转换器（模数转换器），转换为数字信号。

压阻式加速度传感器是电阻性，呈现低阻抗，具有频率响应特性好、测量方法易行、线性度好等优点，
其缺点是温度效应严重、灵敏度低；压电式加速度传感器是电容性的，高阻抗，它的优点是频带宽、灵
敏度高、讯噪比高、结构简单、工作可靠和重量轻等。缺点是某些压电材料需要防潮措施，而且输出的
直流响应差，需要采用高输入阻抗电路或电荷放大器来克服这一缺陷；电容式传感器的优点是：结构简
单、适应性强、动态响应好、分辨率高、温度稳定性好、可实现非接触测量、具有平均效应，缺点是输
出阻抗高，负载能力差。

加速度传感器根据输出信号的不同，可分为：模拟式和数字式两种，两者的区别在于，模拟式输出值为
电压，数字式输出值为数字信号，在具体的应用中模拟式传感器还需要加入数模转换器（ADC），但模
拟式则已经集成了ADC电路，可直接通过通讯接口（SPI、I2C等）进行数据传输，在智能程度上数字式
明显优于模拟式，但是高质量的ADC转换器价格昂贵甚至可能超出传感器部分的售格。

三轴加速度传感器的特点是能够在预先不知道物体运动方向的场合下，准确且全面的测量出物体的空间
加速度，并且体积小（常见的板尺寸在：3/4mm x



3/4/5mm不等），质量轻。如下为三轴传感器的一些常见参数介绍：

灵敏度：与ADC（模数转换器）等级相关，单位：mv/g（模拟式）或g(数字式)，
g代表重力加速度9.8m/s2

解析度：表示了输入参数的很小增量。

测量范围：表示传感器所能测量加速度的极大、极小值。

PCB三轴传感器常用型号如下：
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1. 三轴加速度传感器的应用：

2.1常见应用领域：

（1）汽车电子领域：

以车身安全系统为例，当车身受到撞击时，冲击传感器会在几微秒内将信号发送至该电子控制器。随后
电子控制器会立即根据碰撞的强度、乘客数量及座椅/安全带的位置等参数，配合分布在整个车厢的传感
器传回的数据进行计算和做出相应评估，并在很短的时间内通过电爆驱动器启动安全气囊保证乘客的生
命安全。

（2）便携式设备的抗冲击防护：

便携式设备由于其应用场合的原因，经常会意外跌落或受到碰撞，而造成对内部元器件的巨大冲击。当
跌落发生时，系统会检测到加速的突然变化，并执行相应的自我保护操作，如关闭抗震性能差的电子或
机械器件，从而避免其受损，或发生硬盘磁头损坏或刮伤盘片等可能造成数据丢失的情况。

（3）卫星导航：

当进入卫星信号接收不良的区域或环境中就会因失去信号而丧失导航功能。基于MEMS技术的3轴加速度
传感器配合陀螺仪或电子罗盘等元件一起可创建方位推算系统，对GPS系统实现互补性应用。

（4）虚拟现实：

例如AR/VR，游戏机手柄等，通过穿戴或手持的游戏装备、手柄，传感器同步感应人体加速度，根据加
速度分析人体的动作，进而在游戏屏幕上同步呈现出相应的游戏动作，一些体感游戏甚至能达到与户外
运动相同锻炼的效果。

2.2具体应用举例：

2.2.1人体跌倒监测系统

人体发生跌倒是指突发、不自主的、非故意的体位改变，一般只发生在短暂的一瞬间，在这瞬间人体的
位置、速度和加速度都将发生瞬间的巨大变化，人体姿态也会发生相应变化，根据三轴加速度的数值可
以计算出三个姿态角：“pitch俯仰角”，”roll左右偏侧角”，”paw竖直方向转角”，根据三个姿态角
不仅可以判断出人体是否跌倒还可以得到人体姿态的具体姿态。

以人体质点为原点，如图1所示，假设人体正前方为X轴，正左为Y轴，正上方为Z轴；那么三个姿态角的
定义分别为：



●pitch: X轴与水平面的夹角，对应人体向前向后的俯仰角，

●roll:Y轴与水平面的夹角，对应人体向左向右的侧偏角，

●paw:
Z轴与竖直方向的夹角，对应人体绕Z轴的旋转角，他们与重力在X,Y,Z,轴方向上的加速度的关系如下：

总结：三轴加速度传感器是一种能够测量物体空间中的加速度的电子设备，根据传感器实现原理的不同
，可分为压阻式、压电式、电容式等类型，这些传感器上的本质原理都是通过传感元件将物体加速度转
化为其他的物理量，如电阻、电压、电容等，再通过转化和滤波电路等将这些物理量转化为合适的输出
信号。三轴加速度传感器以其体积小，质量轻等特点在诸多领域应用非常广泛，例如汽车电子、卫星导
航、虚拟现实、振动监测等，这些具体应用会涉及到许多额外的知识，需要足够的了解加速度与应用领
域的物理量的转换关系，并据此做出一套算法流程去实施。
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