
泵站自动化控制系统

产品名称 泵站自动化控制系统

公司名称 北京信方鸿科技有限公司

价格 1.00/1

规格参数

公司地址 北京市通州北苑大唐高新技术创业园西三楼

联系电话 010-80537138 13801327004

产品详情

 应用领域：水利 泵站

关键词：泵站自动化监控系统 泵站自控泵站远控 泵站综合自动化 泵站自动化监控 泵站远程控制系统

泵站信息化 泵站自动化 扬水泵站自动化 扬水泵站远程监控

  传统泵站的电气结构多为变压器及机械式进线开关柜和出线开关柜组成，手工操作繁复，同时带有一
定的危险性。随着传感技术和自动化技术的发展，泵站前端执行机构均设计有远控功能，用于水力运行
监测的传感器品类越来越多，泵站整体自动化水平也随之上升。

  北京信方鸿科技有限公司在多个地区的各类型泵站建设有泵站自动化监控系统，该系统采用计算机
控制，泵站操作人员只需在计算机前，用鼠标操作即可实现泵站内各电气设备的动作执行和状态反馈。

北京信方鸿泵站自动化监控系统特点：

（1）自动化程度高

  系统按“少人值守”“少人值班”的控制要求实现泵站及调度中心的计算机远程控制。

（2）性能完备，技术成熟

  系统采用高可靠性、高性能、技术成熟的工业级产品部件，满足泵站工业环境的设备运行条件。

（3）集成度高

  实现泵站计算机监控系统与微机继电保护系统、励磁装置、直流电源系统、电动阀门系统、变压器系



统、温度巡检系统、电磁流量系统、软启系统、水位测量系统及其他现地控制单元之间的数据通信。

（4）先进性好

系统配置和设备选型符合计算机发展迅速的特点，充分利用计算机领域的先进技术，系统达到当前的国

内先进水平。

（5）开放性好，结构完善

系统为全分布、全开放系统，既便于功能和硬件的扩充，又能充分保护应用资源和投资，分布式数据库

及软件模块化、结构化设计，使系统能适应功能的增加和规模的扩充，并能自诊断。

系统结构设计：

  泵站自动化监控系统是一个完整的分布式、实时过程控制系统，正常运行方式下系统可由泵站主控计

算机控制，也可由远方管理处调度中心进行统一调度、操作与控制。站级计算机控制系统作为一个泵站

内自控节点，通过通信线路与调度网络结合在一起，完成对本站各设备运行状态、电力参量、水测参量

、报警信息等工况、数据信息的监测及历史运行记录数据查看、报表打印、分析等功能；

各泵站建设有公有LCU柜及机组LCU柜，与前端测控装置进行通讯，通讯的形式有开关量信号、模拟量

信号等，同时PLC系统通过网络模块与上位系统进行数据交换。各串口通信智能设备通过通讯服务器进

行串口与TCP/IP网络的协议转换，进入PLC系统。

典型的泵站自控系统建设内容及结构拓扑图如下：

 

u        站内高压设备及线路、厂变、主变等微机保护装置接入。

u        站内电量计量装置接入。

u        直流屏信息采集。

u        主变刀闸状态监测。

u        同步电机励磁装置采集



u        电磁流量计信息采集。

u        进水阀门位置监测。

u        出水管道压力测量建设。

u        泵前池水位、集水井水位、地下水监测井水位等监测建设。

u        机组温度监视建设。

u        电动机冷却风机自控系统建设。

u        现地控制单元LCU建设。

u        组态监控软件系统建设。

 泵站由站级计算机及数字通信网络系统，与分布式的电气、水测仪表等智能终端设备组成，最终形成：遥
信、遥测、遥控、遥视为一体的综合自动化泵站，同时设计过程满足在线设备的自动/手动，远动/就地

操作功能。

泵站自控系统信号处理种类和方式：

1）模拟量的采集与处理

对电量和非电量进行周期采集，越限报警等，最后经格式化处理后形成实量数据并存入实时数据库。泵站主

要模拟量有泵组进出水压力等。

2）温度的采集与处理

对温度进行周期采集，越限报警等，最后经格式化处理后形成实量数据并存入实时数据库。泵站主要温度量

是机组中水泵、电动机轴瓦温度、电动机铁芯温度或绕组温度、轴承温度、环境温度等。

3）SOE开关量的采集与处理

对事故信号、重要的故障型号等，应能以中断方式迅速响应这些信号并作出一系列的必要的反应与自动操作

、中断开关量信号输入为无源接点输入，中断方式接受。   泵站主要SOE开关量是：机组紧急停机

按钮等事故信号，事故阀的开、闭状态，断路器的分、合状态，保护动作等信号。

4）状态开关量的采集与处理

  对各类故障信号、辅助设备运行状态信号、手动/自动方式选择的位置信号灯非中断开关量信号，采用定



期扫查方式。对信号的处理包括光电隔离、接点防抖动处理、硬件及软件滤波、基准时间补偿、数据有

效合理性判断、启动相关量功能（如动事故顺序记录、发出事故报警音响、画面自动推出及自动停机等

）最后经格式化处理后存入实时数据库。泵站状态量信息主要是机组运行、停机、检修状态，各闸阀的

开、闭状态、刀闸的分合状态，泵站辅机设备的共组状态；变压器、馈路的投运、退出状态，保护信号

装置的正常与动作状态等。

5）脉冲量的累计与处理

  脉冲量的采集处理包括接点防抖动处理、数据有效性合理性判断、标度交换、检错纠错处理，经格式化处

理后存入实时数据库，也可直接通过串口通讯采集。

6）抽水量、流量及效率计算

    根据水泵杨程与流量的过程曲线和实测杨程（水位差）进行计算，系统需提供在线流量、单机与抽水

量、效率等，经格式化处理后形成实时数据存入实时数据库。

7）开关量输出

    指各种操作指令，输出这些信号前应进行校验，经判断无误后方可送至执行机构。为保证信号电气独

立性及准确性，输出信号应防抖动并通过使用中间断路器实现物理隔离。

8）信号量值及状态设定

  由于设备原因而造成的信号出错以及在必要时要进行人工设定值分析处理的信号量，计算机监控系统应允

许运行值班人员和系统操作人员对其进行人工设定，并在处理时把它们与正常采集的信号等同对待，计

算机监控系统可以区分它们并给出相应标志。

1、自动化系统功能

1）运行实时监视

    计算机监控系统可以使运行人员通过屏幕对住设备的运行状态进行实时监视。所有要监视的内容包括

当前设备的运行及停运情况，并对各运行参数进行实时显示。

2）参数越限报警记录

计算机监控系统将对某上结参数以及计算机数据进行监控，对这些参数量值可预先设定其限制范围，但他们

越限及复位时要作相应处理。这些处理包括越限报警、越复限时的自动显示、记录和打印；对于重要参



数及数据还应进行越限后至复限的数据存储及召唤显示；启动相关量分析=功能，做故障原因提示，对

于一些重要参数要有趋超报警。

3）故障状态显示记录

    计算机监控系统定时扫描检查各故障状态信号，一旦发生状态变化将在屏幕上及时显示出来，同时记

录故障及其发生时间，并用语音报警。系统对故障状态信号的查询周期不超过2秒。

4）事故追忆及相关量记录

在发生事故时，由个现场控制单元采集继电保护、自动装置及各设备的状态量传送到控制中心，完成事件顺

序排序序列、显示、打印和存档。每个事件的记录和打印点名称，状态描述和时标，记录的分辨率不大

于5ms。应能记录事故发生前10秒和后20秒时间内重要实时参数的变换情况。追忆量包括线电流、电压，

机组电流、电压，轴瓦温度、供水压力等。事故追忆由自动控制系统完成，计算机将这些追忆数据保存

与磁盘中佐历史数据，运行人员可以召唤、显示或打印这些数据。

5）控制与调节

对站内泵组、主变、厂变、辅机、供电系统等设备监视与控制。控制与调节对象主要为变压器、主机、辅机

、高低压电气设备等。

   现地模式：LCU把手切换至现地位置，系统即进入现地控制模式，通过现地控制单元（LCU）内的控

制按钮或触摸屏控制水泵的启停和流量控制，紧急停机不受“现地/远方”把手限制。

   远方模式：LCU把手切换至远方位置，系统即进入远方控制模式，此模式为正常运行模式，通关站级

，实现泵组及其它设备的远方启停和流量控制。

6）泵组控制流程

（1）开机流程

检查确认泵后阀关闭——检查确认前池水位满足水泵运行条件——启动水泵机组——开启泵后闸阀。

（2）关机流程

关闭泵后闸阀——关闭水泵机组。

系统能根据泵站前池水位高低，通过自动切换（开启或关闭闸阀、启动或停止）水泵机组的个数来实现出水

流量的调节。

3、人机画面功能



   画面显示是计算机监控系统的主要功能，画面调用将允许自动及召唤方式实现。画面种类包括动态显

示图、单线图、立体图、曲线、各种语句、表格等。要求画面显示清晰稳定，画面结构合理，刷新速度

快且操作简单。

◆单线系统种类

主要包括电器主接线图、低压系统图、直流系统图、抽水系统图等。在这类画面上能实时动态显示出运行设

备的实时状态及某些主要参数的实时值，同时可通过窗口显示其他当前信息。

◆立体画面

   在画面上能实时显示电流、电压、功率、功率因数、流量、效率、温度、水位、杨程等参数，形象直

观；能点动弹出各机组、站变、辅机等设备的控制画面。

◆表格类

    包括参数与参数给定值、特性表、定值变更统计表、各类报警信息统计表，操作统计表、各类运行

报表、运行日志、水文特征值等。

4）语音提示功能

  当计算机自动化系统检测到系统右有事故或故障时，应能通过语音报警装置，准确、清晰地向有关人员

发出语音报警。

主要人机画面

◆    各类菜单显示； ◆    泵站电气主接线图及站用电系统接线图； ◆   

泵站及其油、水等主要辅助设备状态模拟图； ◆    泵站各工况运行状态转换顺序流程图；

◆    泵组运行控制画面； ◆    各类棒图、饼图； ◆    个运行报表； ◆    报警显示；

◆    监控系统设备运行状态图； ◆    维护管理报表； ◆    报警一览表； ◆   

事件一览表； ◆    实时信息（设备状态、运行数据、信息的有效性）总览表； ◆   

实时链接状态表；
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