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产品详情

铁碳填料-铁碳填料处理印染废水-铁碳填料降低色度

印染废水的处理 印染废水是印染企业生产过程中排放的各种废水混合后的总称。我国日排放印染废水量
为(300～400)×104 t，是各行业中的排污大户之一。印染废水主要由退浆废水、煮炼废水、漂白废水、
丝光废水、染色废水和印花废水组成，其中含有大量的染料、助剂、浆料、酸碱、纤维杂质及无机盐等,
其特点是有机物含量高、碱度高、色度深、组成复杂、可生化性差，而且其中的硝基、胺基化合物及铜
、铬、锌、砷等重金属元素具有较大的生物毒性。长期以来，印染废水一直是工业废水处理的重点和难
点。近年来随着染料工业的飞速发展和印染后整理技术的进步，PVA浆料、各种新型助剂和整理剂等抗
光解、耐氧化和抗生物降解的有机物被越来越多的应用，排出废水的BOD5/ COD值一般在20%左右，
色度有时可高达4000倍以上，印染废水的处理难度不断加大。因此有针对性的开发高效率、低成本的处
理技术，是印染行业面临的重大课题。针对这一点，近几年国内外都开展了一系列的研究工作，取得了
显著的进展和突破。 新技术的应用： 近年来，铁碳微电解研究成果和技术专利已经成功应用于各种规模
的印染企业的废水治理工程。利用铁碳微电解技术处理印染废水，可以有效提高废水的可生化性，脱色
率几乎可以达到100%,并且铁碳微电解技术是利用铁元素和碳元素自身发电，不用外加电流，因此操作方
便，运行成本低廉。 印染废水水量大、色度深、碱性强、水质变化大，难降解有机污染物含量高。目前
，印染废水普遍采用生化法、混凝沉淀法、混凝气浮法和活性炭吸附法进行处理。这些方法投资费用高
，管理难度大，脱色效果和去除率都不理想。近几年来报道了许多用电化学法处理印染废水的研究成果
和技术专利，并应用于各种规模的印染企业的废水治理工程，收到了良好的效果。利用微电解法处理染
料废水，CODcr去除率达67%左右，脱色率几近100％。结果表明酸性废水有利于去除CODcr,和脱色，选
择pH值为4的酸性废水为宜；延长微电解反应时间有利于提高处理效果，但会增加投资和运行费用，反
应时间控制在5O min为宜；石灰乳的用量过多或过少均会影响CODcr的去除，调pH值为9时较合适。

新型

微电解法是利用金属腐蚀原理，形成原电池对废水进行处理的良好工艺，又称内电解法、铁屑过滤法等
。该法具有适用范围广、处理效果好、使用寿命长、成本低廉及操作维护方便等优点，并且不需消耗电
力资源，使得该工艺技术自诞生开始，即在美、苏、日等国家引起广泛重视。该工艺是在20世纪7O年代



应用到废水治理中的，而我国从2O世纪8O年代开始这一领域的研究，但是当时存在填料板结的严重问题
。因为板结问题该技术在当时没有得以大范围应用。近年来，潍坊华星环保材料有限公司通过高温冶炼
技术，将铁碳融合为一体，形成一种新型的铁碳填料。这种铁碳一体填料克服了板结的外在条件，使得
微电解技术在近期进展较快，在印染废水、电镀废水、线路板废水、橡胶助剂废水、有机硅废水、双氧
水废水、树脂废水、硝基苯废水、苯胺废水、制药废水、焦化废水、造纸废水、石油化工废水及含砷含
氰废水的治理方面得到广泛应用。 

新型铁碳填料在克服板结方面的突破：

铁碳微电解技术的发展可以分为三个阶段：

第一阶段：

本阶段的铁碳床是由小颗粒的铁屑和小颗粒的碳粒构成的。使用方法就是首先将铁屑和碳粒混合均匀然
后填装在反应罐体里面，然后让水流通过，以达到净水的目的。但是运行几日内铁屑和碳粒就会结块，
反映效果急剧下降，并且造成罐体废弃。

第二阶段：

本阶段针对板结问题在反应设备中加入了搅拌设施。搅拌设施对于克服板结起到了一定作用，但是因为
没有从根源上面克服板结的条件，短期内也会因为旋转力矩越来愈大而导致电机功率不够用，最终使得
设备不能运转。

第三阶段：

通过潍坊华星环保材料有限公司的技术攻关，彻底改变了填料的存在状态，本公司通过高温冶炼技术将
铁和碳融合为一体。使得铁碳填料由两种物质转变为单一物质，而这种物质不具有相互粘结的化学性质
，因此彻底解决了板结问题并且省去了外力搅拌。

铁碳微电解基本原理： 

(1) 电极反应

铁炭微电解是基于电化学中的原电池反应。当铁和炭浸入电解质溶液中时，由于Fe和C之间存在1.2V的电
极电位差，因而会形成无数的原电池系统,在其作用空间构成一个电场。

铁炭原电池反应：

阳极：Fe - 2e → Fe2+   E (Fe/Fe2+) = 0.44V 

阴极：2H+ + 2e → H2   E (H+/H2) = 0.00V 

当有氧存在时,阴极反应如下：

O2 + 4H+ + 4e → 2H2O   E (O2) = 1.23V 



O2 + 2H2O + 4e → 4OH-  E (O2/OH-) = 0.41V

 一般微电解反应为：铁原子与炭原子是紧挨着或分开而形成原电池反应。这种铁炭接触不利于电子的
转移，电荷效率较低，因此废水中有机物的去除效率一般也较低。同时当铁炭一旦分层将更不利于有机
物的去除。

架构而形成的原电池反应：这种铁炭接触不存在铁与炭的分层问题，因此更有利于电子的转移，电荷效
率较高，废水中有机物的去除效率也较高。

 (2) 氧化还原反应 

 铁的还原作用 

铁是活泼金属，在酸性条件下可使一些重金属离子和有机物还原为还原态，例如： 
（1）将汞离子还原为单质汞：  （2）将六价铬还原为三价铬： 
（3）将偶氮型染料的发色基还原：  （4）将硝基还原为胺基：      铁的还原作用使废水中重金
属离子转变为单质或沉淀物而被除去，使一些大分子染料降解为小分子无色物质，具有脱色作用，同时
提高了废水的可生化性。 

 氢的氧化还原作用 

电极反应中得到的新生态氢具有较大的活性。能与废水中许多组分发生氧化还原作用，破坏发色、助色
基团的结构，使偶氮键破裂、大分子分解为小分子、硝基化台物还原为胺基化合物，达到脱色的目的。
一般地，[H]是在Fe2＋的共同作用下将偶氮键打断、将硝基还原为胺基。 

 电化学附集 

当铁与碳化铁或其他杂质之间形成一个小的原电池，将在其周围产生一个电场，许多废水中存在着稳定
的胶体如印染废水，当这些胶体处于电场下时将产生电泳作用而被附集。 
在电场的作用下，胶体粒子的电泳速度可由下式求出：  式中： V——胶体粒子的电泳速度(cm／s) 
——电位(V)  D——分散介质的介电常数  E——电场强度(V／cm)  ——分散介质的粘度(Pa�S) 
K——系数  从理论上计算20s就可完成电泳沉积过程。 

物理吸附

在弱酸性溶液中，填料丰富的比表面积显出较高的表面活性，能吸附多种金属离子，能促进金属的去除
。 

铁的混凝沉淀 

在酸性条件下，会产生Fe2+ 和Fe3+ 。Fe2+ 和Fe3+ 是很好的絮凝剂，把溶液pH调至碱性且有O2存
在时，会形成Fe(OH)2和Fe(OH)3很好的絮凝剂，发生絮凝沉淀。反应式如下：  生成的Fe(OH)3 是胶
体絮凝剂，它的吸附能力高于一般药剂水解得到的Fe(OH)3吸附能力。这样，废水中原有的悬浮物，通
过微电池反应产生的不溶物和构成色度的不溶性染料均可被其吸附凝聚。



 铁离子的沉淀作用  在电池反应的产物中，Fe2+ 和Fe3+ 也将和一些无机物发生反应生成沉淀
物而去除这些无机物，以减少其对后续生化工段的毒害性。如S2一、CN－等将生成FeS、Fe3[Fe(CN)6]2
、Fe4[Fe(CN)6]3等沉淀而被去除。 

铁碳填料的物理性质：

铁碳填料的堆积密度：1.0吨/立方米

铁碳填料的外观形状：扁球形（2cm*3cm）

铁碳填料的强度：2000公斤/平方厘米

铁碳填料的比表面积：1.5平方米/克

铁碳填料的空隙率：70%

铁碳填料化学成分：铁85%，碳10%，催化剂5%

工艺影响因素及设计参数： 

影响微电解工艺处理废水效果的因素有许多，如pH值、停留时间、处理负荷、铁碳比、通气量等。这些
因素的变化都会影响工艺的效果，有些可能还会影响到反应的机理。 

 pH值 

通常pH值是一个比较关键的因素，它直接影响了铁碳填料对废水的处理效果，而且在pH值范围不同时
，其反应的机理及产物的形式都大不相同。一般低pH值时，因有大量的H＋，而会使反应快速地进行，
但也不是pH值越低越好，因为pH值的降低会改变产物的存在形式，如破坏反应后生成的絮体，而产生
有色的Fe2＋使处理效果变差。因此，一般控制在pH值为偏酸性条件下，当然这也因根据实际废水性质
而改变。

 停留时间

停留时间也是工艺设计的一个主要影响因素，停留时间的长短决定了氧化还原等作用时间的长短。停留
时间越长，氧化还原等作用也进行得越彻底，但由于停留时间过长，会使铁的消耗量增加，从而使溶出
的Fe2＋ 大量增加，并氧化成为Fe3＋，造成色度的增加及后续处理的种种问题。所以停留时间并非越
长越好，而且对各种不同的废水，因其成分不同，其停留时间也不一样。停留时间还取决于进水的初始p
H值，进水的初始pH值低时，则停留时间可以相对取得短一点；相反，进水的初始pH值高时，停留时间
也应相对的长一点。

通气量 

对铁屑进行曝气利于氧化某些物质，如三价砷等，且可以增加出水的絮凝效果，但曝气量过大也影响水
与铁屑的接触时间，使去除率降低。在中性条件下，通过曝气，一方面提供更充足的氧气，促进阳极反
应的进行。另一方面也起到搅拌、振荡的作用，减弱浓差极化，加速电极反应的进行，并且通过向体系
加入催化剂改进阴极的电极性能，提高其电化学活性来促进电极反应的进行，已取得了显著效果。 



 温度 

温度的升高可使还原反应加快，但是加快最大的是反应初期，且由于维持一定的温度需要保温等措拖，
一般的工业应用不予以考虑，均在常温下进行反应。 

微电解技术的优点：

微电解工艺从开始应用到现今已表现出了许多的优点，具体可概述如下： 
(1)处理成本低，每吨废水的处理费用一般为0.2元左右。
(2)可同时处理多种污染物质，占地面积小，系统构造简单，整个装置易于定型化及设备制造工业化。  
(3)适用范围广，在多个行业的废水治理中都有应用，如印染废水、电镀废水、石油化工废水、焦化废水
、硝基苯废水、苯胺废水、线路板废水、有机硅废水、制药废水、畜牧废水、橡胶助剂废水、双氧水化
工废水等，均取得了较好的效果。 
(4)处理效果好，从各个厂的实际运行来看，该工艺对各种污染物质的去除效果均较理想。  (5)使用寿
命长，填料的使用寿命为6年。操作维护方便，微电解塔(床)只要定期地添加铁碳填料损耗的部分便可，
无需更换填料。 

铁碳填料-铁碳填料处理印染废水-铁碳填料降低色度

铁碳填料简介

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

