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西门子S7-200 SMART CPU ST20

当PLC启动后，**行初始化操作，包括对工作内存的初始化、复位所有的定时器、将输入/
输出继电器清零，检查I/O单元连接是否完好，如有异常则发出报警信号。初始化后，PL
C就进入周期扫描过程。小型PLC可靠性比继电器控制系统高。可将数据直接送入管理计
算机。输入可以是交流115V。输出为交流115V、2A以上，能直接驱动电磁阀和接触器等
。用户存储容量至少可以扩展到4KB。体积小于继电器控制系统。扩展时原系统变更较小
。成本可与继电器控制系统竞争。1969年，美国数字设备公司（DEC）根据指标要求研制
出了世界*台可编程逻辑控制器（PLC），并应用于美国通用汽车公司自动装配线上，获
得成功。从此PLC在美国其他工业领域广泛应用，开创了工业控制的新时代。1.1.1 PLC的
定义20世纪60年代末，工业生产大多以大批量、少品种生产方式为主，而这种大规模生产
线的控制以继电器控制系统占主导地位。由于市场的发展，要求工业生产发展方向向小批
量、多品种生产方式转变，这样就需要重新设计安装继电器控制系统，十分费时、费工、
费料，阻碍了*新周期的缩短。为了改变这种状况，1968年美国通用汽车（GM）公司对外
公开招标，期望设计出一种新型的自动控制装置，来取代继电器控制系统，从而达到汽车
型号不断*新的要求。为了达到这个目的，提出以下基本要求：编程方便，现场可修改程
序。维修方便，采用插件式结构。可靠性比继电器控制系统高。可将数据直接送入管理计
算机。输入可以是交流115V。输出为交流115V、2A以上，能直接驱动电磁阀和接触器等
。用户存储容量至少可以扩展到4KB。体积小于继电器控制系统。扩展时原系统变更较小
。成本可与继电器控制系统竞争。1969年，美国数字设备公司（DEC）根据指标要求研制



出了世界*台可编程逻辑控制器（PLC），并应用于美国通用汽车公司自动装配线上，获
得成功。从此PLC在美国其他工业领域广泛应用，开创了工业控制的新时代。1.1.1 PLC的
定义20世纪60年代末，工业生产大多以大批量、少品种生产方式为主，而这种大规模生产
线的控制以继电器控制系统占主导地位。由于市场的发展，要求工业生产发展方向向小批
量、多品种生产方式转变，这样就需要重新设计安装继电器控制系统，十分费时、费工、
费料，阻碍了*新周期的缩短。为了改变这种状况，1968年美国通用汽车（GM）公司对外
公开招标，期望设计出一种新型的自动控制装置，来取代继电器控制系统，从而达到汽车
型号不断*新的要求。为了达到这个目的，提出以下基本要求：编程方便，现场可修改程
序。维修方便，采用插件式结构。可靠性比继电器控制系统高。可将数据直接送入管理计
算机。输入可以是交流115V。输出为交流115V、2A以上，能直接驱动电磁阀和接触器等
。用户存储容量至少可以扩展到4KB。体积小于继电器控制系统。扩展时原系统变更较小
。向用户的指令，并通过数字式或模拟式的输入/输出，控制各种类型的机械或生产过程
。可编程控制器及其有关外围设备，都按易于工业系统联成一个整体，按易于扩充其功能
的原则设计。”此定义强调了可编程控制器是“数字运算操作的电子系统”，即它是“专
为在工业环境下应用而设计”的计算机。这种工业计算机采用“面向用户的指令”，因此
编程方便。它能完成逻辑运算、顺序控制、定时、计数和算术操作等，还具有“数字量或
模拟量的输入/输出控制”的能力，并且非常容易与“工业控制系统联成一体”，易于“
扩充”
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路由器仅仅转发特定地址的数据包，不传送不支持路由协议的数据包传送和未知目标网络数据包的传送
，从而可以防止广播风暴。 交换机一般用于LA扩展环节本身带有*处理单元，它对生产过程现场信号
的输入/输出处理由本身所带的*处理单元管理，而不依赖于主机的程序扫描过程。通常，它采用串行通
信接口与主机通信，可以远离主机安装，多用于大中型PLC的输入/输出扩展。1.3.3 外部设备（1）编程
器。它是编制、调试PLC用户程序的外部设备，是人机交互的窗口。通过编程器可以把新的用户程序输
入到PLC的RAM中，或者对RAM中已有程序进行编辑。通过编程器还可以对PLC的工作状态进行监视和
跟踪，这对调试和试运行用户程序是非常有用的。除了上述*的编程器外，还可以利用微机（如IBM PC
），配上PLC生产厂家提供的相应的软件包来作为编程器，这种编程方式已成为PLC发展的趋势。现在，
有些PLC不再提供编程器，而只提供微机编程软件，并且配有相应的通信连接电缆。（2）彩色图形显示
器。大中型PLC通常配接彩色图形显示器，用以显示模拟生产过程的流程图、实时过程参数、趋势参数
及报警参数等过程信息，使得现场控制情况一目了然。（3）打印机。PLC也可以配接打印机等外部设备
，用以打印记录过程参数、系统参数以及报警事故记录表等。PLC还可以配置其他外部设备。例如：配
置存储器卡、盒式磁带机或磁盘驱动器，用于存储用户的应用程序和数据；配置EPROM写入器，用于将
程序写入到EPROM中（5）编程语言：编程语言包括梯形图语言（LAD）、功能块图语言（FBD）和语
句表语言（STL）。（6）硬件诊断工具：硬件诊断工具为用户提供自动化系统的状态，可*浏览 CPU 的
数据及用户程序运行中的故障原因，也可用图形方式显示硬件配置，如模块的一般信息和状态、显示模
块故障、显示诊断缓冲区信息等。STEP 7 Micro/Win编程软件的授权使用STEP
7编程软件，需要一个产品*的许可证密钥（用户权限）。自动化许可证管理器是 Siemens AG的软件产品
，它用于管理所有系统的密钥（许可证模块）。自动化许可证管理器集成了在线帮助系统。该在线帮助
系统提供了自动化管理器功能和操作的详细信息。没有授权也可以使用 STEP 7，以便熟悉用户接口和功
能，但是在使用时每隔一段时间将会搜索授权，提醒使用者安装授权，只有安装了授权才能有效地使ST
EP 7工作。如果因为硬盘出现故障而丢失授权，可以使用试用许可证，它允许STEP 7继续运行一段有限
的时间。在此期间应与当地西门子代表处联系，以获得丢失授权的替换授权Author。合法使用受许可证
保护的STEP
7程序软件包时**要有。为用户提供使用产品的合法权限，和密钥提供使用权限明。SIEMENSAG 给受许
可证保护的所有软件颁发许可证密钥。启动计算机后，只能在确认具有有效许可证密钥之后，才能根据
许可证和使用条款使用该软件。自动化许可证管理器通过MSI设置过程安装。STEP



7产品CD包含自动化管理器的安装软件，可以在安装 STEP
7的同时安装自动化许可证管理器，也可以以后再安装。启动 STEP 7软件时，如果没有可用的许可证密钥
，将显示一个指示该情况的警告消息。N-WAN的连接，交换机归于网桥，是数据链路层的设备，有些交
换机也可实现*三层的交换。路由器用于WAN-WAN之间的连接，可以解决异网络之间转发分组，作用
于网络层。他们只是从一条线路上接受输入分组，然后向另一条线路转发。这两条线路可能分属于不同
的网络，并采用不同协议。相比较而言，路由器的功能较交换机要强大，但速度相对也慢，价格昂贵，*
三层交换机既有交换机线速转发报文能力，又有路由器良好的控制功能，因此得以广泛应用。**交换机
的主要功能是用于路由选择及高速转发的，提供优化、可靠的骨干传输结构，因此**层交换机应用有*高
的可靠性、性能和吞吐量。汇聚层交换机是多台接入层交换机的汇聚点，作用是将接入节点统一出口，
同样也做转发及选路。它**能够处理来自接入层设备的所有通信量，并提供到**层的上行链路3、安防监
控系统使用POE交换机有很多的优势，可以不用格外的拉电线，节约成本，后期的升级和维护简单。因*
*交换机接受、汇聚着一切的流量，所以总是对**交换机有着高可靠性、性、高容错性、可管理性、低延
时性等要求。一般**层交换机都选用网管交换机。汇聚层交换机是多台接入交换机的汇聚点，它需求具
有处理接入层信息并将其提交到**层上行链的才能，同时还要具有网络隔离、分段的效果，因而存储转
发:通过对网络帧的读取进行验错和控制。*种方法的交换速度非常快，但缺乏对网络帧进行***的控制，
缺乏智能性和安全性，同时也无法支持具有不同速率的端口的交换。因此，各厂商把后一种技术作为**
。有的厂商甚至对网络帧进行分解，将帧分解成固定大小的信元，该信元处理*易用硬件实现，处理速度
快，同时能够完成**控制功能(如美国MADGE公司的LET集线器)如**级控制。折叠信元交换ATM技术采
用固定长度53个字节的信元交换。由于长度固定，因而便于用硬件实现。ATM采用*的非差别连接，并行
运行，可以通过一个交换机同时建立多个节点，但并不会影响每个节点之间的通信能力。ATM还容许在
源节点和目标、节点建立多个虚拟链接，以保障足够的带宽和容错能力。ATM采用了统计时分电路进行
复用，因而能大大提高通道的利用率。ATM的带宽可以达到25M、155M、622M甚至数Gb的传输能力。
但随着万兆以太网的出现，曾经代表网络和通讯技术发展的未来方向的ATM技术，开始逐渐失去存在的
意义。可以理解为在各端口间是纵横交叉的线路矩阵电话交换机。它在输入端口到一个数据包时，检查
该包的包头，获取包的目的地址，启动内部的动态查找表转换成相应的输出端口，在输入与输出交叉处
接通，把数据包直通到相应的端口，实现交换功能。由于不需要存储，延迟非常小、交换非常快，这是
它的优点。它的缺点是，因为数据包内容并没有被以太网交换机保存下来，所以无法检查所传送的数据
包是否有误，不能提供错误能力。由于没有缓存，不能将具有不同速率的输入/输出端口直接接通，而且
容易丢包。2) 存储转发:汇聚交换机多选用支撑三层交换技能和VLAN的交换机。3．使用场景不同对于**
交换机或者汇聚交换机并没有固定要求，取决于网络环境的大小及设备的转发能力，也不是每个网络都*
*有这三个结构。6、西门子公司提出TIA（Totally Integrated Automation）概念，即全集成自动化系统，将
PLC技术融于全部自动化领域。S3、S5系列PLC已逐步退出市场，停止生产，而S7系列PLC发展成为了西
门子自动化系统的控制**，而TDC系统沿用SIMADYN D技术内核，PoE交换机又分标准的和非标的，在
选用的时候，还是尽量选择标准的PoE交换机，可以较大限度的保证摄像机的全面。一个完整的POE系统
包括供电端设备(PSE, Power Sourcing Equipment)和受电端设备(PD, Power Device)两部分，poe交换机为PSE
设备的一种。PSE设备是为以太网客户端设备供电的设备,同时也是整个POE以太网供电过程的管理者。
而PD设备是接受
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