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西门子电缆全国授权供应商

 PLC的产生是基于工业控制的需要，是面向工业控制领域的*设备，它具有以下几个特
点：1）可靠性高，抗干扰能力强。用程序来实现的逻辑顺序和时序，较大限度地取代传
统继电器系统中的硬件线路，大量减少机械触点和连线的数量，单从这一角度而言，PLC
在可靠性上**继电器系统是明显的。在抗干扰性能方面，PLC在结构设计、内部电路设计
、系统程序执行等方面都给予了充分的考虑。例如对主要器件和部件用导磁良好的材料进
行屏蔽、对供电系统和输入电路采用多种形式的滤波、I/O回路与微处理器电路之间用光
耦合器隔离、系统软件具有故障检测功能、信息保护和恢复、循环扫描时间的*时警戒等
。2）灵活性强，控制系统具有良好的柔性。当生产工艺和流程进行局部的调整和改动时
，通常只需要对PLC的程序进行改动，或者配合以外围电路的局部调整即可实现对控制系
统的改造。3）编程简单，使用方便。梯形图语言是PLC的较重要也是较普及的一种编程
语言，其电路符号和表达方式与继电器电路原理图相似，电气技术人员和技术工人可以很
快地掌握梯形图语言，并用来编制用户程序。4）控制系统易于实现，开发工作量少，。
由于PLC的系列化、模块化、标准化，以及良好的扩展性和联网能，在大多数情况下，PL
C系统都是一个较好的选择，它不仅能够完成多数情况下的控制要求，还能够大量节省系
统设计、安装、调试的时间和工作量。

西门子电缆全国授权供应商

     当用PLC来完成这个控制任务时，可将输入条件接入PLC，而用PLC的输出单元驱



动接触器KM，它们之间要满足的逻辑关系由程序实现。与图1-2等效的PLC等效电路如图
1-3所示。两个输入按钮信号经过PLC的接线端子进入输入接口电路，PLC的输出经过输出
接口、输出端子驱动接触器KM；用户程序所采用的编程语言为梯形图语言。两个输入分
别接入X403和X407端口，输出所用端口为Y432，图中只画出8个输入端口和8个输出端口，
实际使用时可任意选用。输入映像对应的是PLC内部的数据存储器，而非实际的继电器线
圈。图中的X400～X407、Y430～Y437分别表示输入、输出端口的地址，也对应着存储器
空间中特定的存储位，这些位的状态（ON或者OFF）表示相应输入、输出端口的状态。
每一个输入、输出端口的地址是一固定的，PLC的接线端子号与这些地址一一对应。由于
所有的输入、输出状态都是由存储器位来表示的，它们并不是物理上实际存在的继电器线
圈，所以常称它们为“软元件”，它们的常开、常闭触点可以在程序中无限次使用。PLC
的工作过程以循环扫描的方式进行，当PLC处于运行状态时，它的运行周期可以划分为3
个基本阶段：输入采样阶段、程序执行阶段、输出刷新阶段。 浔之漫智控技术（上海）
有限公司（bfzy-xzm-ssm）本公司是西门子授权代理商 自动化产品，全新，西门子PLC,西
门子屏，西门子数控，西门子软启动，西门子以太网西门子电机，西门子变频器，西门子
直流调速器，西门子电线电缆我公司**供应，德国进口
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当CPU在系统程序的管理下扫描用户程序时，按照先上后下、先左后右的顺序依次读取梯
形图中的指令。以图1-3中的用户程序为例，CPU*读到的是常开触点X403，然后在输入映
像寄存器中找到X403的当前状态，接着从输出映像寄存器中得到Y432的当前状态，两者的
当前状态进行“或”逻辑运算，结果暂存；CPU读到的下一条梯形图指令是X407的常闭触
点，同样从输入映像寄存器中得到X407的状态，将X407常闭触点的当前状态与上一步的暂
存结果进行逻辑“与”运算，较后根据运算得到输出线圈Y432的状态（“ON”或者“OF
F”），并将其保存到输出映像寄存器中，也就是对输出映像寄存器进行了刷新。请注意
，在程序执行过程中用到了Y432的状态，这个状态是上一个周期执行的结果。当用户程序
被扫描一遍后，所有的输出映像都被依次刷新，系统将进入下一个阶段，即输出刷新阶段
。3.输出刷新阶段在这个阶段，系统程序将输出映像寄存器中的内容传送到输出锁存器中
，经过输出接口或输出端子输出，驱动外部负载。输出锁存器一直将状态保持到下一个循
环周期，而输出映像寄存器的状态在程序执行阶段是动态的。目前，有很多PLC采用双向
光耦合器，并且使用两个反向并联的发光二极管，这样一来，DC24V电源的极性可以任意
接，电流的流向也可以是任意的。交流数字量输入电路也有多种形式，有些采用桥式整流
电路将交流信号转换成直流，然后经过光耦合器隔离输入内部电路；而有些PLC则直接使
用双向光耦合器和双向发光二极管，从而省去了桥式整流电路。

内护层是包覆在电缆绝缘上的保护覆盖层，用以防止绝缘层受潮、机械损伤以及光和化学
侵蚀性媒质等的作用，同时还可以流过短路电流。内护层有金属的铅护套、平铝护套、皱
纹铝护套、铜护套、综合护套，以及非金属的塑料护套、橡胶护套等。金属护套多用于油
浸纸绝缘电缆和110kV及以上的交联聚乙烯绝缘电力电缆；塑料护套(特别是聚护套)用于
各种塑料绝缘电缆；橡胶护套一般多用于橡胶绝缘电缆。铝的密度仅为铅的23.8%，且铝
套的厚度比铅套薄得多，所以铝套电缆要比铅套电缆轻得多。而且铝的电阻系数比铅小得
多，铝套的短路热容量大，在短路电流持续时间稍长的系统中，一般标准厚度铝套即能满
足要求；如计算中热稳定不够时可将铝套稍加厚一些就能满足技术要求，无需增加铜丝(



或铜带)屏蔽，因此铝套电缆既经济又实惠，敷设省力；使用皱纹铝护套的电缆，其外径
相应较大，使电缆盘的尺寸也相应要大些，因而敷设施工也有一定的难度。相比之下，铅
套要比铝套重得多，铅套要满足技术中的短路热稳定要求，铅套的截面**比铝大得多，但
由于铅套结构紧密，化学稳定好，较铝耐腐蚀，因此铅套的使用决不会被铝套所取代。在
陆上使用的各种电缆各有特征及利弊，在直埋及排管敷设中宜**考虑铅套电缆，而过江及
海底电缆一定要采用铅套。因为一旦外护套破损后铝套很快会穿孔，不如铅套**。按电缆
在使用中受力和外护层的结构情况，铅护套的厚度分为三类，每一类又随着导体截面增大
而加厚。 浔之漫智控技术（上海）有限公司（bfzy-xzm-
ssm）本公司是西门子授权代理商 自动化产品，全新，西门子PLC,西门子屏，西门子数控
，西门子软启动，西门子以太网西门子电机，西门子变频器，西门子直流调速器，西门子
电线电缆我公司**供应，德国进口

至20世纪70年代，PLC技术已经进入成熟期。推动PLC技术发展的动力主要来自于两个方
面，其一是企业对**、高可靠性自动控制系统的客观需要和追求，例如关于PLC较初的性
能指标就是由用户提出的。其次，大规模及*大规模集成电路技术的飞速发展，微处理器
性能的不断提高，为PLC技术的发展奠定了基础并开拓了空间。这两个因素的结合，使得
当今的PLC已经在所有性能上都大大追赶了前述的10项指标。现在，PLC的程序存储容量
多以MB为单位，随着*大规模集成电路技术的发展，微处理器的性能大幅提高，指令执行
速度达到微秒级，从而*大提高了PLC的数据处理能力，**的PLC可以进行复杂的浮点数运
算，并增加了许多特殊功能，例如高速计数、脉宽调制变换、PID闭环控制、定位控制等
，从而在以模拟量为主的过程控制领域也占有了一席之地，在一定程度上具备了组建DCS
的能力。此外，PLC的通信功能和远程I/O能力也非常强大，可以组建成分布式通信网络
系统。在组成结构上，PLC具有一体化结构和模块式结构两种模式。一体化结构的PLC追
求功能的完善，性能的提高，体积越来越小，有利于安装。而模块式结构，则是利用单一
功能的各种模块拼装成一台完整的PLC，用户在设计自己的PLC控制系统时拥有*大的灵活
性，并使设备的性价比达到较优。同时，模块式结构也有利于系统的维护、换代和升级，
并使系统的扩展能力大大加强。西门子电缆全国授权总代理
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PLC的产生是基于工业控制的需要，是面向工业控制领域的*设备，它具有以下几个特点
：1）可靠性高，抗干扰能力强。用程序来实现的逻辑顺序和时序，较大限度地取代传统
继电器系统中的硬件线路，大量减少机械触点和连线的数量，单从这一角度而言，PLC在
可靠性上**继电器系统是明显的。在抗干扰性能方面，PLC在结构设计、内部电路设计、
系统程序执行等方面都给予了充分的考虑。例如对主要器件和部件用导磁良好的材料进行
屏蔽、对供电系统和输入电路采用多种形式的滤波、I/O回路与微处理器电路之间用光耦
合器隔离、系统软件具有故障检测功能、信息保护和恢复、循环扫描时间的*时警戒等。2
）灵活性强，控制系统具有良好的柔性。当生产工艺和流程进行局部的调整和改动时，通
常只需要对PLC的程序进行改动，或者配合以外围电路的局部调整即可实现对控制系统的
改造。3）编程简单，使用方便。梯形图语言是PLC的较重要也是较普及的一种编程语言
，其电路符号和表达方式与继电器电路原理图相似，电气技术人员和技术工人可以很快地
掌握梯形图语言，并用来编制用户程序。4）控制系统易于实现，开发工作量少，。由于P
LC的系列化、模块化、标准化，以及良好的扩展性和联网能，在大多数情况下，PLC系统



都是一个较好的选择，它不仅能够完成多数情况下的控制要求，还能够大量节省系统设计
、安装、调试的时间和工作量。
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