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西门子PLC模块中国授权一级总代理

逆变器是电路中的常用器件之一，针对不同用途，市场上存在不同类型的逆变器。为增进
大家对逆变器的认识，本文将对单相逆变器的工作原理以及单相逆变器的基本形式予以介
绍。如果你对逆变器具有兴趣，不妨继续往下阅读哦。    一、单相逆变器工作原理  
  能够将直流电转换为交流电的电路称为逆变电路，逆变电路也简称为逆变器。按逆变
电路输出交流电压的相数不同，可分为单相逆变器、三相逆变器和多相逆变器。    图3
-13a所示为单相桥式逆变器，4个桥臂由开关构成，输入直流电压E，逆变器负载是电阻R
。当将开关S1、S4闭合，S2、S3断开时，电阻上得到左正右负的电压;间隔一段时间后将开
关S1、S4打开，S2、S3闭合，电阻上得到右正左负的电压。以频率f交替切换S1、S4和S2、
S3，在电阻上就可以得到图3-13b所示的电压波形。显然这是一种交变的电压，随着电压
的变化，电流也从一个支路转移到另外一个支路，通常将这一过程称为换相或换流。  
  在实际应用中，图3-13a所示电路中的开关是各种电力电子器件。逆变器常用的开关器
件有：普通型和*型晶闸管(SCR)、门*关断(GTO)晶闸管、功率晶体管(GTR)、功率场效应
晶体管(P-MOSFET)、绝缘栅双*型晶体管(TGBT)等。普通型和*型晶闸管作为逆变器的开
关器件时，因其阳极与阴极两端加有正向直流电压，只要在它的门*加正的触发电压，晶
闸管就可以导通。但晶闸管导通后门*失去控制作用，要让它关断就困难了，**设置关断
电路。如用全控器件，可以在器件的门*(或称为栅*、基*)加控制信号使其导通和关断，换
流控制自然就简单多了。二、单相逆变器的基本形式1、半桥逆变器图3-14a所示为半桥逆
变器原理图，直流电压Ud加在两个串联的容量足够大的、相同的电容两端，并使得两个
电容的连接点为直流电源的中点，即每个电容上的电压为Ud/2。由两个导电臂交替工作



使负载得到交变电压和电流，每个导电臂由一个功率晶体管与一个反并联二极管所组成。
 电路工作时，两只功率晶体管V1、V2基*信号交替正偏和反偏，两者互补导通与截止。
若电路负载为感性，其工作波形如图3-14b所示，输出电压为矩形波，幅值为Um=Ud/2。
负载电流io波形与负载阻抗角有关。设t2时刻之前V1导通，电容C1两端的电压通过导通的
V1加在负载上，极性为右正左负，得负载电流io由右向左。t2时刻给V1关断信号，给V2导
通信号，则V1关断，但感性负载中的电流io方向不能突变，于是VD2导通续流，电容C2两
端电压通过导通的VD2加在负载两端，极性为左正右负。当t3时刻io降至零时，VD2截止
，V2导通，io开始反向。同样在t4时刻给V2关断信号，给V1导通信号后，V2关断，io方向
不能突变，由VD1导通续流。t5时刻io降至零时，VD1截止，V1导通，io反向。    由以
析可见，当V1或V2导通时，负载电流与电压同方向，直流侧向负载提供能量;而当VD1或
VD2导通时，负载电流与电压反方向，负载中电感的能量向直流侧反馈，反馈回的能量暂
时储存在直流侧电容器中，电容器起缓冲作用。由于二极管VD1、VD2是负载向直流侧反
馈能量的通道，故称反馈二极管;同时VD1、VD2也起着使负载电流连续的作用，因此又称
为续流二极管。 2、全桥逆变器 全桥逆变器可看作两个半桥逆变电路的组合。电路原
理如图3-15a所示。直流电压ud接有大电容C，使电源电压稳定。电路中的4个桥臂，桥臂1
、4和桥臂2、3组成两对，工作时，设t2时刻之前V1、V4导通，负载上的电压极性为左正
右负，负载电流io由左向右。t2时刻给V1、V4关断信号，给V2、V3导通信号，则V1、V4
关断，但感性负载中的电流io方向不能突变，于是VD2、VD3导通续流，负载两端电压的
极性为右正左负。当t3时刻io降至零时，VD2、VD3截止，V2、V3导通，io开始反向。同
样在t4时刻给V2、V3关断信号，给V1、V4导通信号后，V2、V3关断，io方向不能突变，
由VD1、VD4导通续流。t5时刻io降至零时，VD1、VD4截止，V1、V4导通，io反向，如
此反复循环，两对交替各导通180°。其输出电压uo和负载电流io、如图3-15b所示。经数
学分析或实际测试，均可得出基波幅值Uo1m和基波有效值Uo1分别为： Uo1m=1.27Ud(
3-3) Uo1=0.9Ud(3-4)

本公司主要经营西门子：PLC模块，触摸屏，变频器，低压，电缆，伺服电机，电源，工
控机，交换机等浔之漫智控技术(上海)有限公司本着“以人为本、科技先导、顾客满意、
持续改进”的工作方针，致力于工业自动化控制领域的产品开发、工程配套和系统集成，
拥有丰富的自动化产品的应用和实践经验以及雄厚的技术力量，尤其以PLC复杂控制系统
、传动技术应用、数控系统以及低压控制低压配电为公司的技术特长。浔之漫智控技术(
上海)有限公司在与两门子公i司自动化与驱动部门的长期紧密合作过程中，建立了良好相
互协作关系，在自动化控制方面的业务逐年成倍增长，为广大用户提供西门子的较新技术
及自动控制的较佳解法方案本着“以人为本、科技先导、顾客满意、持续改进”的工作方
针，致力于工业自动化控制领域的产品开发、工程配套和系统集成，拥有丰富的自动化产
品的应用和实践经验以及雄厚的技术力量，尤其以PLC复杂控制系统、传动技术应用、伺
服控制系统、数控备品备件、人机界面及网络/软件应用为公司的技术特长。工控开关、
传感器、PLC、接近开关、流量开关、安全栅、气动元器件、液位计、料位计等 

在生活中，你可能接触过各种各样的电子产品，那么你可能并不知道它的一些组成部分，
比如它可能含有的逆变器，那么接下来让小编**大家一起学习逆变器。逆变器是常用电子
器件，在电子行业，逆变器*是炙手可热。对于逆变器，小编在往期文章中也有所介绍。
逆变器基本概念、单相逆变器、并网逆变器等，小编均有所介绍。为增进大家对逆变器的
了解程度，本文将对逆变器的常见故障予以阐述。     一、什么是逆变器    逆变器
是将直流电（电池、蓄电池）转换为定频、恒压或调频的交流电（一般为220V、50Hz正



弦波）的转换器。它由逆变桥、控制逻辑和滤波电路组成。广泛应用于空调、家庭影院、
电动砂轮、电动工具、缝纫机、DVD、VCD、电脑、电视、洗衣机、抽油烟机、冰箱、
录像机、按摩器、电风扇、灯饰等。在国外由于汽车的高度普及，逆变器可以用来连接电
池，在工作或旅行时驱动电器和各种工具。通过点烟器输出的车载逆变器有20W、40W、
80W、120W到150W功率规格。更多的逆变电源应该通过连接线连接到电池上。通过将家
用电器连接到电源转换器的输出端，可以在车内使用各种电器。    可使用的电器有：
手机、笔记本电脑、数码相机、相机、灯、电动剃须、CD机、游戏机、掌上电脑、电动
工具、车载冰箱，以及各种旅行、露营、医疗急救用具逆变器本身在工作时会消耗一部分
电能，因此其输入功率大于其输出功率。逆变器的效率是逆变器的输出功率与输入功率的
比值，即逆变器效率是输出功率与输入功率的比值。如果逆变器输入100瓦直流电，输出9
0瓦交流电，其效率为。    二、逆变器常见故障    (一)绝缘阻抗低    使用消除法
。将逆变器输入侧的所有串拔掉，并一一连接。使用变频器的功能检查绝缘电阻，以检测
问题串。找到问题串后，检查直流连接器是否有浸水短路支架。或保险丝和短路支架。此
外，您还可以检查组件本身是否有黑点，边缘烧焦，导致组件通过框架漏电到地网。 
(二)母线电压低    如果发生在早上和晚上，则属于正常问题，因为逆变器正在尝试限
制发电条件。如果在正常阳光下发生，检测方法仍为消除法，检测方法同*1项。   
(三)漏电流故障    如果漏电流过大，请拆下光伏阵列的输入端，然后检查外部交流电
网。直流和交流端子全部断开，逆变器将断电30分钟。如果可以恢复，请继续使用。如果
无法恢复，请继续使用。联系*工程师。    (四)直流过压保护    随着元器件追求工艺
改进，功率水平不断*新和上升，同时元器件的开路电压和工作电压不断上升。在设计阶
段**考虑温度系数，以避免低温下的过电压对设备造成损害。   
(五)逆变器开机无响应    请确保直流输入线没有接反。一般直流连接器有万无一失的
效果，但压接端子没有万无一失的效果。压接前请仔细阅读逆变器说明书，确保正负*。
逆变器内置反接短路保护，恢复正常接线后正常启动。    (六)电网故障    这体现了
对电网重载（高耗电工作时间）/轻载（小耗电休息时间）的初步排查，提前检查并网点
电压健康状况，以及电网情况与逆变器制造商沟通。技术的结合可以保证项目设计在合理
的范围内，特别是对于农村电网。逆变器对并网电压、并网波形、并网距离有严格要求。
大部分电网过压问题是由原电网轻载引起的。如果电压*过或接近安全保护值，并网线路
过长或压接不好，线路阻抗/电感过大，电站将无法正常稳定运行。相信通过阅读上面的
内容，大家对逆变器有了初步的了解，同时也希望大家在学习过程中，做好总结，这样才
能不断提升自己的设计水平。

杭州西门子模块代理商变频器供应商采购

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

