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产品详情

安川变频器控制电机漏电原因解决方案

一、漏电问题产生的原因

 

        我们都知道电动机的三相定子绕组流过电流产生旋转磁场，根据磁电感应的原理，电动机的
外壳就会产生感应电动势，此电动势的大小就取决于安川变频器IGBT的开关频率的大小，由于高性能的
控制要求高的开关频率，其开关速度很快，则DV/DT偏大，同时这个感应电动势就偏大，人触摸上就有
电击的感觉。理论上IGBT的开关速度越快，电机外壳上的感应电动势就越高，而变频器对电机的控制精
度和响应就越高，人触摸之后被电的感觉就越高，反之，IGBT的开关频率慢，感应电就小，人触摸的感
觉就小，所以国内的低端变频器设计的开关频率偏低，控制电机后感应电小，人摸上没啥感觉，但其控
制性较差，动态响应较慢

二、漏电问题的解决方案

        为了避免这个问题的发生，在硬件设计的时候，就加入了感应电浪涌滤波器电路，并将浪涌
滤波器的接地端于变频器的外壳相连，同时在变频器的配线说明中，要求将安川电机接地端同变频器的
接地B相连，将输入电源的地（大地）同变频器的接地A相连，从而使电机的感应电通过电机与变频器的
接地和变频器与电源的接地线形成回路，使电机的地变频器的地和电源的地在同一电位上，他们之间的
电位差是为0伏电压，这样人站在大地上面接触到电机的外壳、设备的机架、变频器的外壳就不会有被电
的感觉了。

        但是有些工厂内为了配线方便，高压配电房内没有把地线拉入车间，甚至错误的认为大地就
是地线，这种想法是错误的，大家不妨想一想，如果大地可以当地线，那我们日常生活中何必拉N线盒
地线呢？发电站里的N线也是和地线连在一起的啊？我们不用拉N线盒地线不是省很多电线吗？为啥浪费
人力、物力、时间呢？然而现实中有很多工厂没有拉电源地线的，设备没法找到接地点，而电机在使用
中却有感应漏电的情况，遇到这种情况，我们提供两种方案：



        方案1：电机、变频器、机架三个电线连在一起之后，使他们处于同一电位，并经过变频器内
部的浪涌吸收、泄放，使感应电压大大减小，这样不至于让人又触电的感觉，也就是说没有地线也没有
关系，只要就几个的地连在一起就好了，这样变频器内部的浪涌滤波器才起作用到作用。

         方案2：一般情况下经过方案1的处理，不至于会有电人的现象，但由于特殊的原因，感应
电压还是比较高，还可以电人，那就在方案1的前提下再在变频器的输入电源端增加一个感应电浪涌滤波
器。

        并将感应电浪涌滤波器的地与电动机的地、变频器的地接在一起（如图4中的红色线所示）让
感应电浪涌滤波器再一次对电机的感应电进行吸收和泄放，进一步减小感应电压，达到防止漏电电人的
目前的。增加的感应电浪涌滤波器的电路原理与变频器内部的浪涌滤波电路是一样的，是由于体积太大
，没法设计安装在变频器内部电路里面，因此做成外接方式。

        另外，如果现场是有多台变频器控制电动机运转时，且不方便安装多个感应电浪涌滤波器的
，并不一定是要求每台变频器都配一下感应电浪涌滤波器，也可以只接一个或两个感应电浪涌滤波器，
并将滤波器的接地端与现场几台变频器的接地端、现场电动机的接地端、设备机架接在一起，如图5所示
：由于每台变频器内部都有感应电浪涌滤波器电路，但如果电机的接地线没有接回到变频器的接地端子
去的话，感应电浪涌滤波器也就不起作用了，所以现场应用中电动机的接地端一定要与变频器的接地端
接到一起。

        当然有些设备在某些场合电机不接地线也不会有漏电的感觉，这与本文前面所说的大地虽然
也是属于导体，但大地毕竟是有阻值的，而且根据不同的土地的土壤成份，阻值也大小不一原理是一样
的。但是按照正确的用电安全规范，是要求电机良好接地的，但条件不允许（如没有电源接地端）的，
电动机的地、电柜外壳与变频器的地总可以接在一起的。
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