
铝粉尘云爆炸 *小点火能测试

产品名称 铝粉尘云爆炸 *小点火能测试

公司名称 广州国检检测有限公司

价格 .00/件

规格参数

公司地址 广州市番禺区南村镇新基村新基大道1号金科工
业园2栋1层101房

联系电话  13926218719

产品详情

铝粉这种物质大多数人都不陌生，它性质活泼，仅靠一层薄薄的“氧化层”掩饰火热的“内心”，但由
于纯铝粉是可以用为火箭发动机的燃料的存在，因此稍有不慎便容易引发事故。近年来，铝粉爆炸事故
接二连三地发生，造成的伤亡和损失实在令人心痛，但在追究任的同时，认清事故本质也是很重要的一
件事。

 

2007年1月2日，江苏无锡装满铝粉的卡车发生爆炸

铝粉为什么会爆炸？

首先要知道，铝单质本身的化学性质是很活泼的。铝材料之所以能在正常情况下与大家和谐相处，主要
得益于它在空气中生成的那层氧化膜，就像“外衣”一样帮它与氧气隔绝开。但当铝粉在空气中达到一
定的浓度，且外披的“薄外衣”遭遇电火花被击穿时，就容易发生剧烈的氧化反应并迅速扩散，造成爆
炸和燃烧。

铝粉

一般铝粉在以下几种状态容易发生爆炸事故：

①遇湿、油脂自燃。大量铝粉遇潮湿、水蒸气时，由于铝粒的比表面积增大，有的表面还没有形成氧化
膜，就会发生放热反应并产生自燃现象。长期堆集存放的铝粉粘上油脂，集热不散，也易引起自燃或爆
炸。



②遇明火燃烧或爆炸。铝粉遇明火会发生剧烈的氧化还原反应，迅速释放大量的热量，使得周围环境温
度和压力急剧升高，形成冲击波，破坏周围的建筑和设备，导致人员伤亡。

③铝粉与空气形成爆炸性混合物，当达到一定浓度时，遇火星会发生爆炸。

④与氟、氯等会发生剧烈化学反应，与酸类或与强碱接触能产生氢气，引起燃烧爆炸。

铝粉爆炸的威力有多大？

虽然面粉、煤粉、可可粉、锯末屑之类粉体也可以爆炸，但金属粉尘爆炸的威力比它们更大，尤其是在
密闭空间中——因为金属粉尘是导电的，能量传递得更快，其爆炸的威力不亚于一颗炸弹。本文的主角
铝粉在氧气中燃烧时能放出大量的热，常用于制造爆炸混合物，在炸药和烟火里都有大量的应用，*名的
“铝热反应”大家应该都有所了解，它甚至还能被用来袭击坦克。

“铝热反应”

国内外的研究表明，铝粉在空气中的爆炸下限37～50克/立方米，*低点火温度645度，*小点火能量15毫焦
耳，*大爆炸压力可达6.3公斤/平方厘米（相当于每平方米面积上瞬间增加63吨的重量），氮气中爆炸*低
氧含量9%，爆炸时产生的空气温度高达2000～3000度。另外，铝粉的颗粒直径是用于评估爆炸威力非常
重要的因素，除此之外还包括初始压力、氧浓度等。在化学危险物品管理中，铝粉被列为二级易燃物品
。

具体铝粉发生时造成的危害，可通过下图中近年来*大的一起铝粉爆炸事故进行分析——2014年8月2日，
江苏省苏州市昆山市中荣金属制品有限公司抛光二车间发生特别重大铝粉尘爆炸事故，共造成146人死亡
、114人受伤，直接经济损失3.51亿元。爆炸现场已经“面目全非”，过往到底是什么模样已经彻底认不
出了。

爆炸后现场

据调查分析，事故的直接原因系车间除尘系统较长时间未按规定清理，铝粉尘集聚。除尘系统风机开启
后，打磨过程产生的高温颗粒在集尘桶上方形成粉尘云。而后由于除尘器集尘桶锈蚀破损，桶内铝粉受
潮，发生氧化放热反应，达到粉尘云的引燃温度，因此引发除尘系统及车间的系列爆炸。

有民间言论认为这并不完全只是粉尘爆炸事故，因为这次爆炸是整个车间的整体爆炸，若要整个车间（
或大部分区域）的铝粉的浓度都达到铝粉的爆炸下限，那是很困难的，因此极有可能还有其他爆炸因素
，如超细铝粉与水在一定条件下反应生成了氢气导致二次爆炸等。但无论如何，这次爆炸确实是因为针
对铝粉的防爆措施不到位所引起的。
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