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免费热线：400 6269 804；联系电话：021- 6922 2669；联系人：姜经理；手机：133 4195 5442 ；我公司具
有三/级弱电施工资质，可通过国家技防办验收，专业施工团队，品质有保证。为您提供免费量测服务，
免费出图报价；一次选择、终身维护！欢迎您来电咨询相关产品信息。 
弱电设备的雷害分析及保护方案 〖摘要〗对弱电设备防雷进行了分析，重点探讨了雷电浪涌对弱电设备
的危害及防雷措施，并提出有益的建议。 〖关键词〗雷电弱电设备防雷接地 1.概况 雷击是一种自然现象
，它能释放出巨大的能量、具有极强大的破坏能力。几个世纪来，人类通过对雷击破坏性的研究、探索
，对雷电的危害采取了一定的预防措施，有效地降低了雷害。 近年来，随着微电子技术的不断发展，自
动控制系统在生产生活各个方面的使用越来越广，人们在受益于微电子的极大方便的同时，也受到其一
旦损坏就损失巨大的困扰。实际中，在增加自动控制系统的时候，往往对自动控制系统的防雷未加考虑
或考虑不够的情况较多，一旦有雷电波侵入，设备损坏一般是巨大的，有的甚至使整个系统瘫痪，造成
无可挽回的损失。 仅1999年6月到2001年8月一年多的时间里，可查的由于雷击发生的弱电损坏就有四次
之多。樊庄变电站线路落雷，造成主控地与设备之间的电位差而损坏大量的保护设备；南郊变电站的微
波塔落雷，由于感应过电压而损坏大量的通讯、远动设备损坏；西万庄变电站的微波塔落雷，由于地电
位差造成大量的通讯远动设备损坏；北郊变电站微波塔落雷，造成大量的保护、运动、通讯设备损坏。 
分析这几次故障的主要原因是由于一次设备发生雷击后在弱电设备造成的浪涌超过了设备承受的能力而
损坏设备的，浪涌的主要形式是电源浪涌、信号浪涌。而这种浪涌在新建或扩建设备时又往往不被重视
，所以本文在介绍常用的弱电防雷的同时，重点探讨了浪涌对弱电设备的危害及预防措施。
2.弱电设备雷电危害的主要原因分析 
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雷电会导致多种不同形式的危害，没有任何一种办法可以全面防止雷电的危害，通过各种有效的办法可
将雷害的程度降到最低，在多年的实际中人们对直击雷、感应雷、球形雷的认识比较高，防护也相对完
善，但对雷电浪涌的防护意识和防护措施相对比较薄弱，以上所列的四次典型的雷击弱电设备的情况就
是对弱电防雷考虑不够造成的。其主要的雷电形式及雷害情况有以下几种情况： (1)直击雷是指雷电直接
击在建筑物构架、动植物上，因电效应、热效应和机械效应等造成建筑物等损坏以及人员的伤亡。 (2)感
应雷是雷电在雷云之间或雷云对地放电时，在附近的户外传输信号线路、埋地电力线、设备间连接线产



生电磁感应并侵入设备，使串联在线路中间或终端的电子设备遭到损害。感应雷虽然没有直接雷猛烈，
但其发生的几率比直击雷高得多。 (3)雷电浪涌是近年来由于微电子的不断使用引起人们极大重视的一种
雷电危害形式，同时其防护方式也不断完善。最常见的电子设备危害不是由于直接雷击引起的，而是由
于雷击发生时在电源和通讯线路中感应的电流浪涌引起的。一方面由于电子设备内部结构高度集成化(V
LSI芯片)，从而造成设备耐压、耐过电流的水平下降，对雷电(包括感应雷及操作过电压浪涌)的承受能力
下降，另一方面由于信号来源路径增多，系统较以前更容易遭受雷电波侵入。浪涌电压可以从电源线或
信号线等途径窜人电脑设备。美国GE公司测定一般家庭、饭店、公寓等低压配电线(110V)在10000h(约一
年零两个月)内在线间发生的超出原工作电压一倍以上的浪涌电压次数达到800余次，其中超过1000V的就
有300余次。这样的浪涌电压完全有可能一次性将电子设备损坏。信号系统浪涌电压的主要来源是感应雷
击、电磁干扰、无线电干扰和静电干扰。金属物体(如电话线)受到这些干扰信号的影响，会使传输中的
数据产生误码，影响传输的准确性和传输速率。排除这些干扰将会改善网络的传输状况。
3.弱电设备防雷措施 按照防护范围可将弱电设备的防雷措施分为两类，外部防护和内部防护。外部防护
是指对安装弱电设备的建筑物本体的安全防护，可采用避雷针、分流、屏蔽网、均衡电位、接地等措施
，这种防护措施人们比较重视、比较常见，相对来说比较完善。内部防护是指在建筑物内部弱电设备对
过电压(雷电或电源系统内部过电压)的防护，其措施有：等电位联结、屏蔽、保护隔离、合理布线和设
置过电压保护器等措施，这种措施相对来说是比较新的办法，也不够完善，下边对弱电设备防雷进行探
讨，主要对雷电浪涌及地电位差的防护提出一些自己的看法。 3.1弱电设备的外部防护 弱电设备的外部防
护首先是使用建筑物的避雷针将主要的雷电流引人大地；其次是在将雷电流引人大地的时候尽量将雷电
流分流，避免造成过电压危害设备；第三是利用建筑物中的金属部件以及钢筋可以作为不规则的法拉第
笼，起到一定的屏蔽作用。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

