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产品详情

 LEGACY电池12V7AH风力涡轮机变桨备用系统电池

     变桨系统作为大型风电机组控制系统的核心部分之一，对机组安全、稳定、效的运行具有十分重
要的作用。稳定的变桨控制已成为当前大型风力发电机组控制技术研究的热点和难点之一。

变桨控制技术简单来说，就是通过调节桨叶的节距角，改变气流对桨叶的攻角，进而控制风轮捕获的气
动转矩和气动功率。

     变桨机构控制叶片相对于旋转平面的位置角度。小型风机没有变桨机构，在速时必须依靠失速来
调节转速。变桨控制使风机在低风速时即可获得电能，在风速大于额定风速时截获到固定大小的风能。
控制桨距角的方法不止一种；各种方法都需要对叶片角度进行控制的机制。控制算法持续监测风速和发
电机出力，调节叶片的桨距角。当风速于额定风速时，叶片桨距角大幅增加以改变攻角、诱导失速。 
 

     变桨机构在轮毂的前部，在轮毂和叶片的根部，齿轮将二者连接。外侧电动机通过齿轮或者带齿
传动带对变桨进行操控。外侧电动机及变桨系统的其他部分都在轮毂内，并随之传动。 

     随着风力发电技术的迅速发展，风电机组正从恒速恒频向变速恒频、从定桨距向变桨距方向发展
。变桨距风电机组以其能大限度地捕获风能、输出功率平稳、机组受力小等优点，已成为当前风电机组
的主流机型。 

产品优点

变桨距控制，随着风速的变化调节桨叶节距角，稳定发电机的输出功率。 



在并网过程中，变桨距控制还可实现快速无冲击并网，而紧急关机时,变桨距机构调节桨叶节距角为90°
，使桨叶逆桨，风轮转速降低，减小对风力机负载冲击，提系统寿命。

变桨距控制系统与变速恒频技术相配合，终提了整个风力发电系统的发电效率和电能质量。变桨距控制
研究对变速恒频风力机组的研制有着重要的意义。 

机构分类

变桨距控制方式一般可以分为两种，一种是电机执行机构，另一种是液压执行机构。 

电机执行机构

电机变桨距执行机构利用电动机对桨叶进行单独控制，由于其机构紧凑，可靠，没有象液压变桨距机构
那样传动结构相对复杂，存在非线性，泄漏、卡涩时有发生，所以也得到许多生产厂家的青睐。但其动
态特性相对较差,有较大的惯性，特别是对于大功率风力机。而且电机本身如果连续频繁地调节桨叶，将
产生过量的热负荷使电机损坏。 

液压执行机构

     液压执行机构通过液压系统推动桨叶转动，改变桨叶节距角。该机构以其响应频率快、扭矩大、
便于集中布置和集成化等优点在目前的变桨距机构中占有主要的地位，特别适合于大型风力机的场合。
国外的风力机厂丹麦的Vestas、德国的Dewind、Repower等等都采用液压变桨距方式，目前美国研制大的
容量的风力机也采用液压执行机构。 

结构组成
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液压变桨距系统

     液压变桨距系统采用液压缸作为原动机，通过一套曲柄滑动结构同步驱动三个桨叶变桨距。变桨
距机构主要由推动杆、支撑杆、导套、防转装置、同步盘、短转轴、连杆、长转轴、偏心盘、桨叶、法
兰等部件组成。变桨控制系统根据当前风速算出桨叶的桨距角调节信号，液压系统根据指令驱动液压缸
，液压缸带动推动杆、同步盘运动，同步盘通过短转轴、连杆、长转轴推动偏心盘转动，偏心盘带动桨
叶进行变桨距。 

     液压变桨距执行机构的桨叶通过机械连杆机构与液压缸相连接，桨距角同液压缸位移成正比。当
桨距角减小时，液压缸活塞杆向右移动，有杆腔进油；当桨距角增大时，活塞杆向左移动，无杆腔进油
。液压系统的桨距控制是通过电液比例阀实现的，电液比例阀的控制电压与液压缸的位移变化量成正比
，利用油缸设置的位移传感器，利用PID调节进行液压缸位置闭环控制。为提顺桨速度，变桨距执行系
统不仅引入差动回路，还利用蓄能器为系统保压。当系统出现故障断电紧急关机时，立即断开电源，液
压泵紧急关闭，由蓄能器提供油压使桨叶顺桨

电动变桨距系统

     电动变桨距系统由变桨控制器、伺服驱动器和备用电源系统组成。其能够实现 3个桨叶独立变桨
距，给风力发电机组提供功率输出和足够的刹车制动能力，从而避免过载对风机的破坏。 

电动变桨距系统的每个桨叶配有独立的执行机构，伺服电机连接减速箱，通过主动齿轮与桨叶轮齿内齿



圈相连，带动桨叶进行转动，实现对桨距角的直接控制。  

如果电动变桨距系统出现故障，控制电源断电，伺服电机由备用电源系统供电，15 s 内将桨叶紧急调节
为顺桨位置。在备用电源电量耗尽时，继电器节点断开，原来由电磁力吸合的制动齿轮弹出，制动桨叶
，保持桨叶处于顺桨位置。在轮毂内齿圈边上还装有一个接近开关，起限位作用。在风力机正常工作时
，继电器上电，电磁铁吸合制动齿轮，不起制动作用，使桨叶能够正常转动。 
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