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广州海滩表层沉积物粒径分布检测 颗粒大小测试

 由砂或砾等松散沉积物组成的海滩是砂质海岸重要的沉积地貌单元，其中沉积物粒度是一个重要的沉
积动力和地貌动力参数［１］
。海滩沉积物粒度参数包含沉积动力条件和沉积物运移方面的丰富信息［２?５］ 。沉积物粒度分析是揭
示海滩沉积动力和地貌演变的重要手段之一，并且颗粒形态对沉积动力也有显著影响［６?７］
。我国华南，特别是海南岛海滩分布广泛［８］
。海滩沉积物粒度分析对砂质海岸的沉积特征和稳定性研究具有重要的意义［９］
，也是海滩旅游开发、科学管理和持续利用需要了解的一项基本参数［１０］ 。

      沉积物粒度的分析方法很多，有直接测量法、筛析法、沉降法、图像分析法、Ｘ
射线衰减法、电阻法、光散射法和激光法等［１１?１３］ 。然而，海滩沉积物通常粒度较粗，现有激光
粒度仪无法测试，目前zui常用的方法仍是筛析法。近年来，随着科学技术的发展，德国莱驰科技（Ｒｅ
ｔｓｃｈ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）基于ＩＳＯ１３３２２?２ 标准，采用动态数字图像分析技术研发了
一款新型的干湿两用多功能粒度粒形分析仪（Ｃａｍｓｉｚｅｒ
ＸＴ）［１４］，并开始在海岸沉积以及海洋地质领域得到应用［１５］ 。本文以海南岛典型海滩为例
，选取若干海滩沉积物样品进行测试对比，分析动态图像法和筛析法在粒度曲线、粒度参数的异同及其
相关性，从而综合评价动态图像法在海滩沉积物粒度分析中的适用性。

１ 测量原理及实验方法

１．１ 筛析法

      筛析法是碎屑颗粒粒径测量的一种常用方法。其原理非常简单：根据需要将不同筛孔直径的
标准筛按孔径从小到大依次摞起，盖上筛盖，放在固定的振筛机上，选择适当的模式及时长让其振动即
实现筛分。振动完成后，称得每层标准筛中的颗粒质量，即可求得试样以重量计的颗粒粒径分布，进而



得出该沉积物样品的颗粒级配的频率分布或累积分布。

１．２ 动态图像法

      多功能粒径粒形分析仪（Ｃａｍｓｉｚｅｒ
ＸＴ）是德国莱驰科技公司zui新一款基于ＩＳＯ１３３２２?２
动态数字成像技术的粒度粒形分析仪。其拥有专利的双ＣＣＤ 成像技术，包括基准镜头（Ｂ?ＣＣＤ）记
录大颗粒的粒度和形态信息，聚焦镜头（Ｚ?ＣＣＤ）记录小颗粒的粒度和形态信息。两个镜头既可单独
使用也可同时使用［１４］ ，因而能在一个很宽的粒度范围内得到具有重现性的数据结果。一次进样，
同时测得粒度大小、粒度分布、球形度、对称性、凹凸度等颗粒综合信息。

      Ｃａｍｓｉｚｅｒ ＸＴ 的测量过程：将处理好的样品通过进样漏斗和进样槽分散，然后通
过振动装置将样品振入测试腔，颗粒物被ＣＣＤ 镜头实时快速捕捉，系统将捕捉到的动态图像信息经过
复杂的程序转化处理，进而得出根据各种不同粒度直径定义的粒度分布曲线。主要包括投影宽度（Ｘｃ
）、等效球径（Ｘａｒｅａ ）、弗雷特长度（ＸＦｅ）以及定向等分径（ＸＭａ）等。Ｘｃ是指沿测量
方向上的zui大弦；Ｘａｒｅａ是指等投影面积球形的直径；ＸＦｅ是指沿一定方向测得的颗粒投影轮廓
两边界平行线间的距离；ＸＭａ指的是投影面上在测量方向面积平分线的长度；Ｘｃ＿ｍｉｎ
是指沿投影面所有测量方向上的zui大弦的zui小值，从原理上来看，Ｘｃ＿ｍｉｎ
其数值大小接近于筛分值（图１）。

 １．３ 实验方法

      实验选取采自２０１３ 年１２ 月海南岛崖州湾、莺歌海湾和洋浦湾５
个代表性海滩断面的２０ 组沉积物样品（图２），其中五个样品来自崖州湾的一个断面，从后滨到水下
部位（海滩断面采样图见图３）依次编号为ＹＺＷ?１～ＹＺＷ?５，以此类推来自莺歌海湾和洋浦湾的
样品分别编号为ＹＧＨ?１～ ＹＧＨ?５、ＹＰＷ?１～ ＹＰＷ?５和ＹＰＷ?６～ＹＰＷ?１０；重复性实验
的样品来自崖州湾的ＹＺＷ?１。测试前，先对样品进行预处理［１６］
：用纯水浸泡清洗，洗去样品中的盐份，然后在烘箱中干燥８～１２ ｈ，置于干燥器中冷却至室温。将
同一组样品混匀后用二分器一分为二，分别用于多功能粒径粒形分析仪和筛析法测量。
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