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自动化系统模块数据 12 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 常规规范 1 1.1 标准、证书和认证
铭牌上的信息 说明 各产品的铭牌上都标有当前的认证信息 模拟量模块 5.7
模拟量模块的转换时间、周期时间、稳定时间和响应时间 S7-400 自动化系统模块数据 参考手册, Ausgabe
11/2016, A5E00432660-08 223 使用平滑 模拟值平滑为进一步处理提供了稳定的模拟信号 

模拟量模块 5.24 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x RTD x 16 位(6ES7431-7KF10-0AB0) S7-400
自动化系统模块数据 336 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 5.24.2 调试 SM 431；AI 8 x RTD x 16 位
设置工作模式 在 STEP 7 中设置 SM 431; AI 8 x RTD x 16 位的工作模式 可能需 要移除一些模块 将光缆插入
IM 467 FO 将安装了插入式适配器的光缆插入 IM 467 FO 并将突出插柄向上折起 破坏极限
允许的输入电压/电流限制 缺省(设置)
缺省设置是实用的基本设置，在未设置其它值时，将始终使用缺省设置
例如，下图显示了随着输出值接近 10 V 范围的末端时相对误差如何减小 模数转换
模拟量输入模块将模拟过程信号转换为数字形式 模拟量模块 5.20 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14
位(6ES7431-1KF10-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 285 5.21
模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14 位(6ES7431-1KF20-0AB0) 5.21.1 特性 概述 SM 431; AI 8 x 14
位具有以下特性： ● 快速 A/D 转换，因此特别适用于高动态处理 ● 8 个用于电压/电流测量的输入 ● 4
个用于电阻测量的输入 ● 可并行调整的各种测量范围 ● 分辨率 14 位 ● 供电电压：仅 2
线制传感器连接需要 24 V DC ● 模拟量部分与 CPU 隔离 ● 通道之间或连接的传感器的参考电位与
MANA 之间允许的共模电压为 8 V AC 模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14
位(6ES7431-1KF20-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据 286 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 SM



431；AI 8 x 14 位的电路图 CH0 CH1 CH6 CH7 +5V 0V 0V - 15V + 5V + 15V L+ M ENABLE D MANA MANA
摞 喒 � 摞 喒 � 兎6����� 兎6�����兎6����� 图 5-27 SM 431；AI 8 x 14 位的电路图
模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14 位(6ES7431-1KF20-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据
参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 287 恾懻 兎 A SM 431；AI 8 x 14 位的接线图 M1+ M2- M3- M4-
M5- M6- M7- CH0 CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 L+ V A A M Tr Tr L+ M0+ M0- M1- M2+ M3 + M4+
M5+ M6+ M7+ M M0+ M0- IC0+ IC0- M1+ M1- IC1+ IC1- M2+ M2- IC2+ IC2- M3 + M3- IC3 + IC3- CH0
CH2 CH4 CH6 V M ANA 29 30 31 32 33 34 35 36 37 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 38 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 摞 摞 棊摞 � � � � � �� � �� �� �� �� 图 5-28 SM
431；AI 8 x 14 位的接线图 模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14 位(6ES7431-1KF20-0AB0)
S7-400 自动化系统模块数据 288 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 SM 431；AI 8 x 14
位的技术规范 尺寸和重量 尺寸 W x H x D (mm) 25 x 290 x 210 重量 约 500 g 模块特定数据 输入个数 ●
电阻式传感器 8 4 电缆长度 ● *长 200 m 电压、电流和电位 额定负载电压 L+ 24 V DC（仅 2
线制传感器的电源需要） ● 反极性保护 是 测量传感器的电源电压 ● 电源电流 50 mA ● 短路保护 是
电阻式传感器的恒定测量电流 通常为 1.67 mA 电气隔离 ● 通道和背板总线之间 是 ● 通道之间 否 ●
通道与负载电压 L+ 之间 是 允许的电位差 ● 输入和 MANA 之间 (UCM) 8 V AC ● 输入之间 (UCM) 8 V
AC ● MANA 和 Mintern 之间 (UISO) 60 V DC/30 V AC (SELV) 绝缘测试电压 ● 总线和模拟量部分之间
2120 V DC ● 总线和机壳接地之间 500 V DC ● 模拟量部分和 L+/M 之间 500 V DC ●
模拟量部分和机壳接地之间 2120 V DC ● L+/M 和机壳接地之间 2120 V DC 电流消耗 ● 来自背板总线 (5
V) 1000 mA 模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14 位(6ES7431-1KF20-0AB0) S7-400
自动化系统模块数据 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 289 ● 来自负载电压 L+ 200 mA（带有 8
个已连接并完全 控制的 2 线制传感器） 模块功率损耗 通常为 4.9 W 模拟值的形成 测量原理 瞬时值转换
积分时间/转换时间/分辨率（每个通道） （不计入响应时间） ● 可组态 是 ● 干扰电压 f1，单位为 Hz 无
/ 400 / 60 / 50 ● 基本转换时间 52 s ● 分辨率（包括过冲范围） 14 / 14 / 14 测量值的平滑
可组态范围“从无到强” 输入过滤器的时间常量 15 s 模块的基本执行时间 (ms)（启用所有通道） 0.420
噪声，误差限制 F = nx (f1 ±1%) 时的干扰电压，（f1 = 干扰频率）n = 1、2... 组态了过滤器 400/60/50 Hz
● 共模干扰 (UCM  80 dB ● 串模干扰（故障峰值  40 dB 输入之间的串扰 > 70 dB
运行限制（整个温度范围内，与输入范围有关） ● 电压输入 – ± 1 V – ± 10 V – 1 到 5 V ± 0.7% ±
0.9% ± 0.9% ● 电流输入 – ± 20 mA – 4 到 20 mA ± 0.8% ± 0.8% ● 电阻测量 – 0 到 600 ； ± 1.0%
基本误差限制（25°C 时的运行误差限制，与输入范围有关） 模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM 431;
AI 8 x 14 位(6ES7431-1KF20-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据 290 参考手册, Ausgabe 11/2016,
A5E00432660-08 ● 电压输入 – ± 1 V – ± 10 V – 1 到 5 V ± 0.6% ± 0.75% ± 0.75% ● 电流输入 – ± 20
mA – 4 到 20 mA ± 0.7% ± 0.7% ● 电阻测量 – 0 到 600 ； ± 0.7% 温度误差（与输入范围有关） ±
0.03% / K 线性误差（与输入范围有关） ± 0.05% 重复精度（25 °C 时处于稳态，与输入范围有 关） ±
0.2% 状态、中断和诊断 中断 无 诊断功能 无 可连接替换值 否 传感器选择数据
输入范围（额定值）/输入电阻 ● 电压 ± 1 V / 100 k ± 10 V / 100 k 1 到 5 V / 100 k ● 电流 ± 20 mA / 50 4
到 20 mA / 50 ● 电阻 0 到 600 / 10 M 电压输入的允许电压（毁坏限制） 连续时 18 V； 75 V/ms（循环因子
1：20） 电流输入的允许电流（毁坏限制） 连续时 40 mA 传感器连接 ● 对于电压测量 支持 ●
对于电流测量 – 作为 2 线制传感器 – 作为 4 线制传感器 支持 支持 模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM
431; AI 8 x 14 位(6ES7431-1KF20-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据 参考手册, Ausgabe 11/2016,
A5E00432660-08 291 ● 对于电阻测量 – 2 线制连接 – 3 线制连接 – 4 线制连接 支持；同时测量电缆电阻
支持 ● 2 线制传感器的负载 750 模拟量模块 5.21 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 14
位(6ES7431-1KF20-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据 292 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 5.21.2
调试 SM 431; AI 8 x 14 位 引言 您可通过模块中的量程卡以及在 STEP 7 中设置 SM 431; AI 8 x 14
位的工作模式 如果在 CR 2 的第二个区段 中使用，则电源模块出现故障时不会发送消息
外部备用电压可用 在电池盒 1 和 2 中插入新电池 CPU 电池电源在危险区域使用的
NEC（美国国家电气规范）和 CEC（加拿大电气规范） 要求 CPU
备用电池的电源供给必须通过防火插头进行连接 平滑过程由计算平均值的模块完成，该平均值为定义
数量的一批已转换(数字化)的模拟值的平均值
较**别的平滑过程提供了更可靠的模拟值，并延长了阶跃响应之后应用平滑好的模拟信
号所用的时间(参见下图)
周期时间(即模拟量输出值再次转换前所经历的时间)等于全部的模拟量输出通道的积 累转换时间 ●



不得在 ER 中使用电源模块 光缆能够抗电磁干扰并允许高数据传输率 影响某些通道 ● 模块错误 ●
内部错误 ● 通道错误 ● 错误参数 ● 通道信息可用 ● 通道错误矢量 ● 通道参数分配错误 ●
用户校准与参数分配不一致 参见 关于参数分配的常规信息 (页 226)
模拟量模块的转换时间、周期时间、稳定时间和响应时间 (页 223) 关于诊断消息的常规信息 (页 98)
模拟量模块 5.25 模拟量输入模块 SM 431; AI 8 x 16 位(6ES7431-7KF00-0AB0) S7-400 自动化系统模块数据 354
参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 5.25.3 SM 431; AI 8 x 16 位的测量方法和测量范围 测量方法
可设置的输入通道测量方法有： ● 电压测量 ● 电流测量 ● 温度测量 在 STEP 7
中使用“测量方法”参数进行设置 参见 关于参数分配的常规信息 (页 226) 数字量模块的中断 (页 102)
数字量模块 4.4 数字量模块的诊断 S7-400 自动化系统模块数据 98 参考手册, Ausgabe 11/2016,
A5E00432660-08 4.4.2 数字量模块的诊断消息 概述 下表概述了带有诊断功能的数字量模块的诊断消息
说明 应该 CPU“属性”对话框中的“预置组态与实际组态不符时启动”复选框 1 到 5 V ± 10 V B
2DMU： 电流 (2 线制传感器) 4 到 20 mA D 要为传感器提供电流，必须将 24 V 电源连接至 L+和 M 前连接
器端子 夹 如果不需要使用随附的夹，则不要将其安装在风扇部件中 换言之，通道 0 的设置适用于输入 0
到 7，通道 8 的设 置适用于输入 8 到 15 7FFFH，完成 POWER ON 后的个转换前或对模块 完成编程时
无需编程设备情况下的模块更换 组态数据存储在 CPU 的装载存储器中 退出 OB 40
时，会在模块上确认硬件中断 在正常状态下，备用电压 在 2.7 V 到 3.6 V 之间
等级确定了用于计算平均值的模 拟信号的数量 数据块 数据块(DB)是用户程序中包含用户数据的数据区
结果，CPU 中断用户程序的执行，然后执行硬件中断 OB 40 有关 S7-400 在 Zone 2
危险区域使用事项的信息在本文档包内单独的文档中介绍 功能性接地
专门用于确保电气设备预定功能的接地下图显示了模块通道 的诊断字节分配情况 模拟量模块 5.8
为模拟量模块分配参数 S7-400 自动化系统模块数据 参考手册, Ausgabe 11/2016, A5E00432660-08 227 5.8.2
模拟量输入模块的参数 概述 各模拟量输入模块根据各自的功能使用下表列出的参数和取值范围的子集 
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