
杭州3D打印样品的缺陷工业CT扫描检测

产品名称 杭州3D打印样品的缺陷工业CT扫描检测

公司名称 浙江广分检测技术有限公司

价格 .00/件

规格参数

公司地址 江苏省昆山市陆家镇星圃路12号智汇新城B区7栋

联系电话 18662248593 18662248593

产品详情

X射线CT技术能在对检测物体无损伤条件下，以二维断层图像或三维立体图像的形式，清晰、准确、直
观地展示被检测物体的内部结构、组成、材质及缺损状况，被誉为内部结构佳无损检测和无损评价技术
。对于复杂构件内部结构、轮廓尺寸及缺陷的定量化检测，研究表明，工业CT是一种适合的方法。在增
材制造构件检测方面，目前没有临界缺陷种类尺寸及形态的定义，缺少增材制造过程检测的标准程序，
缺少检出概率的数据。因此说，增材结构缺陷检测质量评价是一项具有挑战性的工作。

工业CT断层图像的对比度即缺陷影像和背景之间的灰度差，是评价影像质量的另一指标。文中通过读取
缺陷及背景影像灰度差来表征对比度。除此之外，主要由射线源焦点尺寸带来的缺陷影像的半影宽度即
清晰度，也是评价影像质量的重要判据。文中通过提取半影宽度内图像灰度变化曲线的斜率来表征清晰
度。在不同管电流检测条件下，分别获取孔缺陷对应的CT断层图像。使用MATLAB软件分别计算获取信
噪比、对比度及清晰度参数结果，

哈尔滨工业大学迟大钊教授和上海航天设备制造总厂马子奇工程师等人做过类似的检测试验，针对某光
敏树脂材料，设计镂空结构构件整体尺寸为54mm×54mm×74mm，方杆截面尺寸为4mm×4mm。当管
电流大于500mA时，图像的信噪比、清晰度和对比度等参数均随管电流的增大而逐步上升，并在管电流1
000mA处达到大值;之后进一步增大管电流，各项参数开始下降。在实验中，当管电流为1000mA左右时，
图像的信噪比、对比度和清晰度达到佳。

当管电压取值范围为20~40kV时，图像的信噪比随管电压增高而快速上升;当管电压取值范围为40~88kV时
，图像的信噪比趋于稳定;从88kV开始，继续增大管电压，图像的信噪比快速下降。当管电压取值范围为
24~88kV时，图像的清晰度较低;当管电压取值超过88kV时，图像的清晰度快速上升。当管电压取值范围
为20~40kV时，图像的对比度随管电压的增加而快速上升，且管电压在40~96kV范围内，图像的对比度趋
于稳定;当管电压取值超过96kV时，图像的对比度随电压值升高快速下降。综合考虑各参数对射线CT成
像质量的影响规律，重点考察图像中细微缺陷的辨识能力，选取射线管电压值40~80kV。

通过相关实验和后续其他方案测试，我们可以得到如下结论：

(1)采用X射线CT技术，有效检测了光敏树脂材料3D打印镂空结构中的气孔缺陷，并实现了缺陷的定位定
量测量。



(2)通过研究X射线管电压及管电流对CT成像信噪比、清晰度及对比度的影响，获取了X射线CT检测的优
化工艺参数，从而提高缺陷检测灵敏度及精度。

(3)文中试验条件下的检测灵敏度达到有效识别直径0。1mm的微气孔，检测精度达到气孔缺陷尺寸测量
平均相对误差不超过16%，甚至更小。

以前，对于3D打印的产品，后期缺乏可靠的检测手段。在调研中我们了解到，目前3D打印厂家对于所打
印的产品，外部尺寸采取用三维扫描仪测量的方式，而对于内部材料及结构的检测则没有统一的做法。
因此，国内目前缺乏这样的一种高精度、高可靠性、为大家认可的新型检测手段。工业CT作为一种数字
化的无损检测设备能给出工件断层数字图像以及数字化透射图像，可以对金属、非金属、复合材料等材
质的工件内部结构和尺寸进行检测和质量评价，从而能够为该行业提供一种精可靠的检测手段。

正是在这样一个时代中，泰琛测试应运而生，我们从德国引入先进的Yxlon工业CT扫描设备，与国内众
多科研院所和工厂，研发企业合作，利用工业CT扫描3D成像技术为中国智造添砖加瓦。
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