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产品详情

湖南西门子变频器授权总代理商

尽管本文内容简短，但希望能给您带来帮助。如果您有相关案例可以说明，现场校准还是
车间、实验室校准*为方便，欢迎到昌晖仪表稿。外贴式式超声波液位计是一种新颖的液
位测量装置，主要用于测量密封液态气体容器内液位高度。它测量时安置在罐体侧壁上与
被测液体不接触，可以测量有毒、有害、腐蚀性的介质液位，不需在罐体和管线上钻孔，
不受罐内高压的影响，即使对有泡沫介质的液位也可以测量。但如何校准外贴式超声波液
位计也成为一个需要解决的问题。超声波液位计工作原理超声波液位汁是液位计的重要类
型，常见的超声波液位计安装于容器上部或底部，探头向被测液体发射一束超声波脉冲。
声波被液体表面反射，部分反射回波由探头接收并转换为电信号。从超声波发射到被重新
被接收，其时间与探头至被测液面的距离成正比，根据已知的声速便可以计算出液面位置
。外贴式超声波液位计则不然，它的工作原理是基于超声波脉冲对液体有和无状态下的不
同反应，也就是根据超声波脉冲反射回波信号的大小不同判定液面位置。如果容器内壁是
液体，那么部分声能将被吸收，少量被反射回来。如果内壁是气体，反射回波将大得多。
湖南西门子变频器授权总代理商所以按照JJG971-2002液位计检定规程，常见超声波液位计
校准是通过液位计水箱检定装置或模拟液位的方法来实现，外贴式超声波液位计则无法按
此校准，主要是改变液位对于外贴式超声波液位计是没有意义的，因为外贴式超声波液位
计实际上测量的不是液位，而是壁面内侧液体的有无，通过不断的判定来寻找液面。外贴
式超声波液位计校准方法

使用的负载应接近衡器的较大负载。通常，重复性测试仅用一个负载完成，但也可以通过
几个不同的负载值单独完成。负载不一定需要是校准负载，因为目的是找出可重复性。如
果可能，使用的负载应为单个负载(不是几个小负载)。湖南西门子变频器授权总代理商重



复性测试通常通过连续重复测量至少5次来完成。对于范围大(*过100kg/220磅)的衡器，应
至少进行3次。在可重复性测试中，仪器*归零，然后将负载施加在负载受体上，并在稳定
后记录指示。然后，移除负载，并在必要时检查零指示并归零。然后再次放置负载，等等
。对于多量程仪器，负载接近但***量程的较大值通常就足够了。3、称重测试称重测试的
目的是分步骤测试衡器在整个量程内的精度(校准)，并随着重量增加或减少而改变。较常
见的做法如下：*将衡器归零不带任何负载。设置*个测试点的负载，等待稳定，并记录指
示。通过所有增加的测试点继续增加负载。记录较大负载后，开始通过减少的测试点降低
负载。在某些情况下，称重称只能通过增加的负载或仅减少负载进行校准。通常使用5到1
0个不同的负载(测试点)。较高负载应接近称重称的较大负载。较小测试负载可以是较大
负载的 10%，也可以是通常使用的较小重量。。显然，为了能够做到这一点，测试负载的
使用应该提前计划好。湖南西门子变频器授权总代理商

下图是迟滞的一般例证。校准称重称时，增加和减少校准点的结果是不同的：4、较小重
量测试较小重量测试是一种并不总是需要做的测试。这种测试是某些行业(如制药行业)所
必需的。较小重量测试的目的是在达到可靠的测量和满足精度要求的同时，找到可测量的
较小负载。当测量值变小时，读数的相对误差通常*高。衡器不应用于测量小于较小负载
的任何负载对于较小重量测试，两个主要标准有不同的方法。让我们*了解一下这些：◆
美国药典(*41章)在近年来的标准规格改变后，它不再指较小称重测试，而是要求通过找
到衡器的重复性(2倍标准偏差)为读数的0.1%来确定衡器的较小工作范围。实际上，在某
些情况下，标准偏差可能非常小，但要测量的较小重量无论如何不应小于实际刻度间隔(d
)的820倍。◆EURAMET 校准指南18(附录G)计算每个校准点的测量不确定性和较小可用负
载的原理是，不确定性仍然足够小，足以满足衡器的要求。除了上述标准要求外，制药行
业的要求还需要单独的较小称重测试，其中多次测量负载，以找出负载较小的衡器的准确
性。5、其他测试标准中还*了一些其他测试，尽管这些测试通常不在正常校准期间完成，
但可以作为批准测试或在初始验证中执行。这些测试的示例包括：①皮重测试；②鉴别测
试；③指示随时间的变化测试；④磁相互作用测试。校准过程仪表现场校准好还是车间、
实验室校准好？对于这个问题，昌晖仪表无法给出一个统一的标准答案：应用场合不同，
考虑的问题不同，答案也就不同。为此，昌晖仪表就现场校准和车间、实验室校准分别给
出几点看法。本文中的“现场校准”是指携带便携式校准设备进入厂区，在现场校准过程
仪表；“车间、实验室校准”是指将过程仪表从当前安装位置取下后带入车间或实验室，
用固定式校准设备进行校准。1、现场校准选择现场校准的几个常见原因：①如果您想一
次性进行从现场某测量点到控制室显示屏的整个测量回路的校准，那么就要到现场，从过
程传感器或变送器开始校准。这种情况，只有在整个回路出现较大误差时，才需要单独校
准回路的各个节点。②如果您不想或无法从当前安装位置取下仪表，那么可以选择进行现
场校准湖南西门子变频器授权总代理商。③为确保仪表在实际使用环境或条件下进行校准
，可以选择现场校准。④如果现场仪表的安装与设计是能轻松的在现场进行校准，那么现
场校准可能是*的校准方法。⑤有大量便携式校准设备可供使用。⑥现场校准似乎是*为常
见的校准方法。

2、车间、实验室校准选择车间、实验室校准的共同点：

通常，选择测试点，以便它们在整个范围内平均分布。更多测试点可用于衡器的典型使用
范围。使用多范围衡器时，每个系列均应单独校准。①线性在称重测试中，通过称重称的
测量范围使用多个点有助于揭示线性度的任何问题。线性问题意味着称重称在整个范围内



测量的精度不相等。即使零和满量程都是正确的，量程中间也可能有误差，称为线性误差
或非线性(或非线性)。湖南西门子变频器授权总代理商下图是非线性的一般说明。即使仪
器的零和满量程调整正确，由于仪器的非线性，在中量程有误差：②迟滞性滞性是当测试
点随着重量的增加或减少接近时的指示差异。要找出称重称中的任何迟滞问题，您需要用
增加点和递减点进行校准。

在称重测试中，当增加或减少负载时，重要的是不要*调或欠调。这意味着，当您增加负
载时，您**以增加的重量接近每个测试点。您不应该添加太多的重量，然后删除它，因为
这样您失去了迟滞的信息。同样，在减少点时，请确保接近的每一个点的重量都在下降。
显然，为了能够做到这一点，测试负载的使用应该提前计划好。下图是迟滞的一般例证。
校准称重称时，增加和减少校准点的结果是不同的：

湖南西门子变频器授权总代理商①如果需要校准的仪表仍在调试阶段，尚未安装至现场，
那么，在车间、实验室校准则*为方便。②如果您需要考虑较大的不确定性因素，那么在
车间、实验室校准比外出到现场校准，容易获得*优的不确定度。要完成这类校准，需要
使用专门的固定式**校准设备，以及可控性*高的车间、实验室环境条件和操作过程。③
如果您需要校准轮替更换的备件，或校准准备安装到现场的零散备件，那么选择车间、实
验室校准比较实用。④如果您想获得校准实验室资质认可，那么在车间、实验室完成校准
，*容易获得实验室资质认可。⑤有时候现场校准条件不允许，或实际操作较为困难，那
么选择车间、实验室校准*好。⑥当您的便携式校准设备需要参考级标准器校准时，一般
都选择在车间、实验室校准。⑦专门的校准车间、实验室里，所有设备都是现成的，且按
照人体工程学设计，方便使用。通常，较有效的校准方法是现场校准与车间、实验室校准
相结合。有些仪表可以使用便携式校准设备在现场校准，而有些校准工作务则要在专门的
车间、实验室进行(比如昌晖仪表生产的标准铂电阻和标准热电偶就需要在实验室校准)。
湖南西门子变频器授权总代理商
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