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二次铝灰检测氯 含量化验报告出具

1、概述

铝灰是铝冶炼及加工过程产生的固体废渣，按产生的方式不同分而一次铝灰和二次铝灰，其主要化学组

成有Ai、Si、Mg和Ca等，同时还含有F、CI。主要物相为氮化铝、氧化铝、金属铝、镁铝尖晶石、方镁

石、石英、碳化铝及盐溶剂等。其中氮化铝含量10~40%、氧化铝15~30%、单质铝2~15%。

二次铝灰做为一次铝灰提取金属铝后的废弃物或铝精炼过程产生的含铝废渣，铝含量较低，通常在10%~

20%之间，同时还含有氟化盐，氯化物等有毒有害物质。所含氮化铝与水接触或受潮湿环境的影响容生

水解反应，释放出氨气和氮气等，对大气造成污染并形成安全隐患。

铝灰中铝含量较高，具备回收金属铝、制备氧化铝及其它铝化学品的物质基础。一次铝灰中铝含量通常

在15%~75%之间，利用价值较高，受到企业重视并得到回收利用。目前对铝灰的资源化利用主要是对一

次铝灰的利用,被用于提取金属铝、生产氧化铝、硫酸铝、PAC/PAFC、PAS/PAFS、六氟铝酸钠等。其它

还被用于生产棕刚玉、石油压裂支撑剂、陶瓷、耐材等。



二次铝灰含铝较低，且成分复杂，有害成份多，处理难度大，目前多数企业采用填埋或堆存的方式进行

处理。这不仅造成了铝资源的浪费，而且对环境与安全也形成了危害。

对铝灰的无害化处置与资源化利用，其难点和关键点在于二次铝灰。研究开发环保、无害，先进、实用

的二次铝灰无害化处置与资源化利用技术，既是环境保护的需要，更是企业可持续发展的需要。

2、无害化处置

2.1 危险特性

研究结果证明，铝灰，尤其是二次铝灰具有明显的危险特性。通常情况下二次铝灰不含强酸性物质，但

却含有氮化铝与水反应生成的氨气所形成的碱性溶液，所述碱性溶液的pH值在8~10之间。根据有关标准

，pH≥12.5，≤2.0时固体废弃物具有腐蚀性。由此可知二次铝灰不具有腐蚀性。

二次铝灰虽然不具有腐蚀特性，但却具有与水反应的危险特性。所述反应是氮化铝与水之间的反应，反

应生成和氨。实验可知，二次铝灰与水反应释放的氨气量较大。氨气是一种有刺激性的气体，空气中浓

度较高时会对人体造成损害，甚至导致死亡。氨气的释放对生态环境和生命健康有一定危害。二次铝灰

中所含毒性物质主要为氟化物、氯化物等。毒性浸出实验证明，二次铝灰中氟化物、氯化物毒性浸出浓

度较高，超过标准限值，具有浸出毒性。

总之，铝灰尤其是二次铝灰具有明显的化学反应性，有毒有害物质浸出毒性等危险性特征。铝灰因此被

列入《国家危险废弃物名录》。对二次铝灰进行无害化处置势在必行。

2.2 处置方法

目前，公知的铝灰无害化处置方法是通过对铝灰渣进行水浸，使其中的氮化铝与水发生水解反应生成和

氨气，氨气溶于水或逸出，过滤后得脱氮滤饼。该工艺虽然可以使铝灰中的氮化铝得到一定程度的分解

，使处理后的铝灰中氮化铝含量明显降低。但如果不能对所产生的氨气进行有效控制和回收，那么将会

对大气环境造成二次污染。同时，反应生成的胶体会对氮化铝微粒形成包裹，影响水与氮化铝之间水解

反应的顺利进行，使除氮效果受到限制。

有研究者提出了铝灰中氮化铝的深度水解方法，该法系在加温条件下将铝灰与水混合并在一定条件下进

行水解反应。高温加快了反应速率，也提高了水解效率，对水解过程所产生的氨气进行吸收，可以收得



或铵盐。但存在的问题是水解反应需在高温条件下进行，能耗较高。而且缺少对水解液中氟、氯元素进

行分离提取的可靠方法，所产生的废水会对环境造成二次污染。

也有研究者对水解除氮工艺进行了改进，通过水解过程反应剂的加入，在氮化铝与水发生水解反应生成

与氨的同时将氨转化为铵盐，经过滤得脱氮铝灰和含有铵盐的溶液。但由于该工艺缺少对含铵溶液及氟

、氯有害物质的处置方法，仍然存在环境隐患。

对二次铝灰的无害化处置是对铝灰进行资源化利用的难点，目前没有切实可行的利用方法。研究开发环

保、无害，先进、实用，适用于铝冶炼及加工企业的二次铝灰无害化处置与资源化利用技术既是环境保

护的需要，更是企业可持续发展的需要。
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