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产品详情

日业

接着逐渐向左回转，直到停在某一位置(返回无穷大位置)。此时的阻值便是电解电容器的正向漏电阻。
此值越大，说明漏电流越小，电容器性能越好。然后，将红、黑表笔对调，万用表指针将重复上述摆动
现象。但此时所测阻值为电解电容器的反相漏电阻，此值略小于正向漏电阻。即反相漏电流比正向漏电
流要大。实际使用经验表明，电解电容器的漏电阻一般应在几百千欧以上，否则将不能正常工作。

在测试中，若正向、反相均无充电现象，即表针不动，则说明电容器容量消失或内部短路；如果所测阻
值很小或为零，说明电容器漏电大或已击穿损坏，不能再使用。

在路测试：在路测试电解电容器只宜检查严重漏电或击穿的故障，轻微漏电或小容量电解电容器测试的
准确性很差。在路测试还应考虑其它元器件对测试的影响，否则读出的数值就不准确，会影响正常判断
。电解电容器还可以用电容表来检测两端之间的电容值，以判断电解电容器的好坏。

七、电感器和变压器简易测试

1．电感器的测试

用MF47型万用表电阻档测试电感器阻值的大小。若被测电感器的阻值为零，说明电感器内部绕组有短路
故障。注意操作时一定要将万用表调零，反复测试几次。若被测电感器阻值为无穷大，说明电感器的绕
组或引出脚与绕组接点处发生了断路故障。



来源:输配电设备网

2．变压器的简易测试

绝缘性能测试：用万用表电阻档R×10K分别测量铁心与一次绕组、一次绕组与二次绕组、铁心与二次绕
组之间的电阻值，应均为无穷大。否则说明变压器绝缘性能不良。

测量绕组通断：用万用表R×1档，分别测量变压器一次、二次各个绕组间的电阻值，一般一次绕组阻值
应为几十欧至几百欧，变压器功率越小电阻值越大；二次绕组电阻值一般为几欧至几百欧，如某一组的
电阻值为无穷大，则该组有断路故障

注意：这种测量方法只是一种比较粗略的估测，有些绕组匝间绝缘轻微短路的变压器是检测不准的。

八、电阻器的阻值简易测试

在路测量电阻时要切断线路板电源，要考虑电路中的其它元器件对电阻值的影响。如果电路中接有电容
器，还必须将电容器放电。万用表表针应指在标度尺的中心部分，读数才准确。

九、贴片式元器件

1.贴片式元器件种类

变频器电子线路板现在大部分采用贴片式元器件也称为表面组装元器件，它是一种无引线或引线很短的
适于表面组装的微小型电子元器件。贴片式元器件品种规格很多，按形状分可分为矩形、圆柱形和异形
结构。按类型可分为片式电阻器、片式电容器、片式电感器、片式半导体器件(可分为片式二极管和片式
三极管)、片式集成电路。来源:输配电设备网

.5K-C/SPF-22K-C ， SHF-15K-C/SPF-18.5K-C ， SHF-11K-C/SPF-15K-C ， SHF-7.5K-C/SPF-11K-C ，
SHF-5.5K-C/SPF-7.5K-C ， SHF-4.0K-C/SPF-5.5K-C ， SHF-2.2K-C/SPF-4.0K-C ， SHF-1.5K-C/SPF-2.2K-C
， SHF-55K-B/SPF-75K-B ， SHF-45K-B/SPF-55K-B ， SHF-37K-B/SPF-45K-B ， SHF-30K-B/SPF-37K-B ，
SHF-22K-B/SPF-30K-B ， SHF-18.5K-B/SPF-22K-B ， SHF-15K-B/SPF-18.5K-B ， SHF-11K-BSPF-15K-B ，
SHF-7.5K-B/SPF-11K-B ， SHF-5.5K-B/SPF-7.5K-B ， SHF-4.0K-B/SPF-5.5K-B ， SHF-2.2K-B/SPF-4.0K-B ，
SHF-1.5K-B/SPF-2.2K-B ；

SANKEN三垦变频器维修：ET-3.7K ， ET-2.2K ，

ET-1.5K ， ET-0.75K ， ET-0.4K ， EF-4.0K ， EF-2.2K ， EF-1.5K ， EF-0.75K 〖例



1〗某变频器有故障，无法运行并且LED显示“UV”（under voltage的缩写），说明书中该报警为直流母
线欠压。因为该型号变频器的控制回路电源不是从直流母线取的，而是从交流输入端通过变压器单独整
流出的控制电源。所以判断该报警应该是真实的。所以从电源入手检查，输入电源电压正确，滤波电容
电压为0伏。由于充电电阻的短路接触器没动作，所以与整流桥无关。故障范围缩小到充电电阻，断电后
用万用表检测发现是充电电阻断了。更换电阻马上就修好了。

〖例 2〗有一台三垦IF 11Kw的变频器用了3年多后，偶尔上电时显示“AL5”(alarm 5 的缩写)，说明书中
说CPU被干扰。经过多次观察发现是在充电电阻短路接触器动作时出现的。怀疑是接触器造成的干扰，
在控制脚加上阻容滤波后果然故障不再发生了。

相应的驱动部分电路损坏频率较高，当然在以后的维修过程中会出现各种各样的故障现象，表现与其相
应的电子电路有关。电子设备的维修过程就是寻找相应故障点的过程。在维修过程中，我们还是应该坚
持以人为主，设备为辅的原则，充分发挥人的主观能动性，降低维修成本，从故障现象入手，分析电路
原理、时序关系、工作过程，找出各种可能存在的故障点，然后借助一些维修检测设备，确定故障点，
确定故障元器件，(包括定性与定量指标)，然后寻找相应的器件进行替换，使设备恢复其固有的性能指
标。

      维修过程包括以下几个方面：

      步，询问用户变频器的故障现象，包括故障发生前后外部环境的变化。例如，电源的异常波动
、负载的变化。

      第二步，根据用户的故障描述，分析可能造成此类故障的原因。

      第三步，打开被维修的设备，确认被损坏的程序，分析维修恢复的可行性。

      第四步，根据被损坏器件的工作位置，通过阅读电路，分析电路工作原理，从中找出损坏器件
的原因，以及一些相关的电子电路。 

      第五步，寻找相关的器件进行替换。 

      第六步，在确定所有可能造成故障，所有原因都排除的情况下，通电进行实验，在做这一步的
时候，一般要求所有的外部条件都具备，并且不会引起故障的进一步扩大化。

      第七步，在设备工作正常的情况下，就可以进入下一个程序，系统测试。

      变频器故障判断方法

      在变频器日常维护过程中,经常遇到各种各样的问题,如外围线路问题,参数设定不良或机械故障。
如果是变频器出现故障，如何去判断是哪一部分问题，在这里略作介绍。

      一、静态测试：

      1、测试整流电路： 

      找到变频器内部直流电源的P端和N端，将万用表调到电阻X10档，红表棒接到P，黑表棒分别依
到R、S、T，应该有大约几十欧的阻值，且基本平衡。相反将黑表棒接到P端，红表棒依次接到R、S、T
，有一个接近于无穷大的阻值。将红表棒接到N端，重复以上步骤，都应得到相同结果。如果有以下结
果，可以判定电路已出现异常，A.阻值三相不平衡，可以说明整流桥故障。B.红表棒接P端时，电阻无穷
大，可以断定整流桥故障或起动电阻出现故障。 



      2、测试逆变电路：        

      将红表棒接到P端,黑表棒分别接U、V、W上，应该有几十欧的阻值，且各相阻值基本相同，反
相应该为无穷大。将黑表棒接到N端，重复以上步骤应得到相同结果，否则可确定逆变模块故障。   

      二、动态测试：        

      在静态测试结果正常以后，才可进行动态测试，即上电试机。在上电前后必须注意以下几点: 

      1、上电之前，须确认输入电压是否有误，将380V电源接入220V级变频器之中会出现炸（炸电容
、压敏电阻、模块等）。  

      2、检查变频器各接播口是否已正确连接,连接是否有松动,连接异常有时可能导致变频器出现故障
,严重时会出现炸机等情况。

      3、上电后检测故障显示内容,并初步断定故障及原因。  

      4、如未显示故障,首先检查参数是否有异常,并将参数复归后,进行空载(不接电机)情况下启动变频
器,并测试U、V、W三相输出电压值。如出现缺相、三相不平衡等情况，则模块或驱动板等有故障。 
 

      5、在输出电压正常（无缺相、三相平衡）的情况下，带载测试。测试时，好是满负载测试。

      三、故障判断：   

      1、整流模块损坏：      

      一般是由于电网电压或内部短路引起。在排除内部短路情况下，更换整流桥。在现场处理故障
时，应重点检查用户电网情况，如电网电压，有无电焊机等对电网有污染的设备等。 

      2、逆变模块损坏：      

      一般是由于电机或电缆损坏及驱动电路故障引起。在修复驱动电路之后，测驱动波形良好状态
下，更换模块。在现场服务中更换驱动板之后，还必须注意检查马达及连接电缆。在确定无任何故障下
，运行变频器。 

      3、上电无显示：     

       一般是由于开关电源损坏或软充电电路损坏使直流电路无直流电引起，如启动电阻损坏，也
有可能是面板损坏。  

      4、上电后显示过电压或欠电压：     

      一般由于输入缺相，电路老化及电路板受潮引起。找出其电压检测电路及检测点，更换损坏的
器件。  

      5、上电后显示过电流或接地短路：     

      一般是由于电流检测电路损坏。如霍尔元件、运放等。 

      6、启动显示过电流：     



      一般是由于驱动电路或逆变模块损坏引起。 

      7、空载输出电压正常,带载后显示过载或过电流：     

      该种情况一般是由于参数设置不当或驱动电路老化,模块损伤引起。

      变频器维修方法 

      往往变频器的故障只有一点，而对于维修者重要的就是找到故障点，有针对性地处理问题，尽
量减少无用的拆卸，尤其是要尽量减少使用烙铁的次数。除了经验，掌握正确的检查方法是非常必要的
。正确的方法可以帮助维修者由表及里，由繁到简，快速的缩小检测范围，终查出故障并适当处理而修
复。  

      首先谈谈故障的检查方法

      报警参数检查法：所有的变频器都以不同的方式给出故障指示，对于维修者来说是非常重要的
信息。通常情况下，变频器会针对电压、电流、温度、通讯等故障给出相应的报错信息，而且大部分采
用微处理器或DSP处理器的变频器会有专门的参数保存3次以上的报警记录。   
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