
宿迁尺寸精度及内部缺陷工业CT检测

产品名称 宿迁尺寸精度及内部缺陷工业CT检测

公司名称 广分检测技术（苏州）有限公司

价格 3500.00/件

规格参数 品牌:GFQT
周期:5-7
测试标准:国标或指定标准

公司地址 江苏省昆山市陆家镇星圃路12号智汇新城B区7栋

联系电话  13545270223

产品详情

制造业的快速发展对产品的质量、性能要求逐渐提高，传统的机械制造成形技术对一
些单件小批量且形状复杂的零件存在工艺复杂、精度有限、开发周期长、材料浪费、
制造成本增加等问题。因此，增材制造技术的出现具有重要的意义。

增材制造技术又称3D打印技术，是一种基于构件的三维数字模型，通过使用激光束或
电子束作为热源将金属母材熔化后逐层堆积成实体构件的先进制造技术。这种点-线-
面-体的加工方式使其在制造复杂形状构件方面具有独特的优势。与传统的机械制造技
术相比,增材制造技术在一体化成形零件的基础上，减少了模具设计与开发、缩短了产
品的研发周期、提高了材料的利用率。因此增材制造制备的零件在航空航天、汽车医
疗、化学等领域得到广泛的应用。

尽管增材制造技术有众多优点,但其成形零件的性能仍然存在不足，难以避免成形零件
存在微观裂纹、粉末未完全熔化、冶金结合不良、孔洞形成等缺陷。这也阻碍了激光
增材制造技术的应用。

因此为推广和扩大激光增材制造技术的应用，减少和消除这些缺陷的方法和工艺对激
光增材制造技术的发展至关重要，需要对其内在缺陷进行深入研究，探索出有效的解
决方法，而无损检测的发展对提高增材制造制件的质量有重要作用。

国内外对其非常重视增材技术，该技术*早在1982年由美国学者提出，并且在20世纪80
年代得到大力发展，各个国家都发展并创办增材制造公司。进入21世纪，增材制造技
术已经得到大力的发展和运用。2012年美国为重振制造业提出了一系列计划，将3D打



印技术列为是一项重要的技术之一。英国，澳大利亚，新加坡，日本都实施以增材制
造技术为核心的制造革命计划，以构建其完备的增材制造材料与装备体系，提高其增
材制造技术的国际竞争能力。

中国于20世纪90年代初开始对增材制造技术进行研究，虽然短短20余年时间却得到了
学术界及企业的高度重视，中国高校和科研机构在增材制造技术领域起步较早。2016
年中国成立的全国增材制造技术标准委员会致力于增材制造技术的相关标准的研究和
制定。

尽管国内外在增材制造的成型及应用研究方面取得了大量成果，但增材制造现在航空
航天，汽车等领域的大量应用还存在差距，其中成型、质量控制、残余应力、以及制
造精度是增材制造技术面临的主要困难，急需通过材料、工艺、检测、控制等多学科
交叉，提升制件质量。

现实应用中，用于传统制造零部件的破坏性试验无法用于增材制造的制件，因为它们
往往是一次性的，而且制造成本极其昂贵。此外，由于增材制造的制件是一层层创建
，属性更加难以预测。增材制造零部件的独特性给产品质量检验带来了挑战，而它正
好适合使用无损检测。

无损检测就是在不用破坏工件的前提下对工件内部的缺陷和表面的缺陷进行检测。该
技术适用于具有复杂几何形状以及成本昂贵的零件能够满足增材制造部件的独特检验
要求。无损检测的方法不仅可用于材料内部缺陷的检测与表征,还可实现材料的密度、
弹性参数、孔隙率、残余应力分布以及其内部各种非连续性等方面的无损测试与表征
，整个过程可实现快速、无损、原位的检测。

在制备过程中使用无损检测来实时监控3D打印制品中残余应力的分布，可以防止其翘
曲和开裂;在产品的研发阶段，使用无损检测结合数字计算机技术可以为制品提供其相
应的密度、弹性参数、孔隙率，指导产品研发工艺的提高与升级，为制备出更高质量
的3D打印制品起到指导作用，对缩短材料的研发与生产周期和成本有积极意义。

在无损检测中，工业CT检测可以对样品进行表面和内部的检测，包括表面的粗糙度、
尺寸精度及内部缺陷。超声检测和渗透检测仅仅是针对样品的表面。工业CT检测技术
精度高可呈现三维断层扫描图像，结果直观，适用于复杂构件中的中小型结构件的无
损检测等精细的零件工业CT技术在检测内部孔隙率，裂纹等方面具有独特的优势。

通过相互对比，可以发现，相比超声波检测技术，工业CT检测手段在增材制造中运用
的更为广泛。这主要是因为工业CT不受待检测物体结构、材料及表面状况的限制，同
时提供了被检测物体的某一截面的断层图像或三维图像，简单直观清晰的表征被检物
体的内部结构信息，能够度量。这些很好地弥补了超声检测等常规检测方法的不足，
对增材制造复杂零件内部缺陷进行检测，总而言之，工业CT计算机断层扫描，是一种
强大的对增材制成品进行无损检测技术，可以很好的描述材料的结构形状分布和缺陷
尺寸。



工业CT检测可检测增材制造样品的气孔，融合不良，裂纹，夹杂等缺陷特别细小缺陷
，并可给出二维断层扫描图像。对于尺寸较小，形状复杂的增材制造零件，例如金属
网格结构和发动机喷嘴等复杂结构，以及要求检出较小的孔隙和残留粉末的缺陷建议
使用工业CT检测方法。

为使的增材制造的零件大范围的适用于航空，航天，汽车等重要领域，需要提高无损
检测的技术和水平。建议在以下四个方面开展深入的工作。

、 加强对无损检测新技术的应用，增材制造件已经逐渐出现大型化复杂化的趋势，并
且以往的无损检测方式是无法满足其要求的，所以应积极研究工业CT等新型无损检测
的方法。

第二、 加强对增材制造在线检测方法的研究力度。目前来看，增材制造的未来发展离
不开在线检测的参与。目前在线检测需要技术的深入研究。

第三、 加强应力测试表征技术的研究，内应力始终是大型构建的成型阻碍，假如能使
用无损检测技术，假如能使用无损检测可以对其内应力进行有效表征和检测，那么将
在确保制件质量等方面提供强有力的支撑。

第四、 积极建立与完善增材制造领域无损检测方法的相关标准。因为现阶段金属增材
制造制件中的无损检测标准还未形成科学系统的体系，所以建立与进一步完善无损检
测方法标准是未来该领域的重点发展方向。
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