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西门子G110全国一级总代理

一般的三相变频器的整流电路由三相全波整流桥组成，主要作用是对外部交流电源供应的
工频电流进行整流，为逆变电路和控制电路提供所需要的直流电源。2.逆变电路逆变电路
主要作用是通过逆变器中主开关器件有规律地通与断，输出可改变电压和频率的交流电。
常用的开关器件有绝缘栅双*型晶体管（Insulated Gate Bipolar Transistor，IGBT）、功率（
金属-氧化物-半导体）场效应晶体管（Metal-Oxide-Semiconducton Field-Effect
Transis，MOSFET）、大功率晶体管（Giant Transistor，GTR）、门*关断（Gate-Turn-off G
TO）晶闸管等。在较早的逆变器中，所采用的电力电子器件主要是晶闸管，其开关频率
较低，调速系统主要采用调压与调频分别控制的方式，即相控整流器控制输出电压的幅值
，逆变器开关频率控制决定输出电压的频率。这种调压和调频分别控制方式结构简单，易
于调整，但存在调速系统功率因数差、转矩脉动大、动态响应慢等缺点。近年来，随着电
力电子技术的发展，具有自关断能力的器件，如GTR和GTO开始得到广泛的应用，产生了
一种新型的调压-调频综合控制技术——脉宽调制（PWM）技术及相应的PWM逆变器。
新型SPWM（正弦波脉宽调制）逆变器，均以IGBT为开关器件。IGBT融合了GTR与MOSF
ET的优点，具有容量大、开关频率高等特点，IGBT的平均开关频率能够达到20kHz。SPW
M逆变器能够同时完成调压和调频的任务。

西门子G110全国一级总代理

浔之漫智控技术（上海）有限公司（bfzy-xzm-ssm）本公司是西门子授权代理商 自动化产



品，全新，西门子PLC,西门子屏，西门子数控，西门子软启动，西门子以太网西门子电机
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SPWM逆变器的原理如图1-6所示。采用参考正弦电压波与载频三角波互相比较，决定主
开关的导通时间来实现调压，利用脉冲宽度的改变来得到幅值不同的正弦基波电压。脉宽
调制型变频器不仅可以把调压和调频的功能集于一身，而且还因采用不可控整流，简化了
整流装置，降低了整流器的造价，同时还改善了系统的功率因数，特别是通过采用适当的
调制方法，可以使变频器输出电压中谐波分量尤其是低次谐波显著减少，从而使异步电动
机的技术性能指标得到了大幅度的改善。图1-6 SPWM调制方式原理图3.中间直流环节逆
变器的负载主要是异步电动机，属于感性负载。无论电动机处于电动或发电制动状态，其
功率因数总不会为1，因此在中间直流环节与电动机之间总会有无功功率的交换，这种无
功能量要依靠中间直流环节的电容器或电抗器等储能元件来缓冲。中间储能元件采用大容
量的电容，并联在直流环节上，电容两端的电压不能突变，因此直流环节的电压比较稳定
，相当于恒压源。中间储能元件改为一个大的串联电感，直流部分就相当于一个恒流源。
根据中间电路储能元件的不同，变频器可分为电压源型和电流源型。4.控制电路控制电路
常由运算电路、检测电路、控制信号的输入输出电路和驱动电路等组成。主要任务是接受
各种信号，进行基本运算，输出计算，完成对逆变电路的开关控制，对整流器的电压控制
（可控型）以及完成各种保护功能等。控制方法可以采用模拟控制或数字控制，采用尽可
能简单的硬件电路，主要靠软件来完成各种功能。由于软件的灵活性，数字控制方式常可
以完成模拟控制方式难以完成的功能。1.1.3 MM4变频器概述

西门子MM4系列变频器功能强大、应用广泛，是新一代可以广泛应用的多功能标准变频
器。它有MM410、MM420、MM430和MM440等多个型号，其外观如图1-7所示。MM4系
列变频器在国内应用较多的是MM420通用型、MM430风机水泵型、MM440矢量型变频器
。MM4系列变频器采用**的V/f控制或矢量控制技术，提供低速高转矩输出和良好的动态
特性，同时具备*强的过载能力，能够满足广泛的应用场合，其**的BiCo（内部功能互联
）功能有无可比拟的灵活性。MM4各个型号的变频器操作控制相同，参数设置方式一致
，通信方式兼容，因此在本书各讲中会根据不同的要求侧重采用某一个型号进行介绍。图
1-7 MM4系列各型号变频器外观a）MM410 b）MM420 c）MM430 d）MM4401.2
MM4系列变频器的外部接线1.2.1 MM440变频器的外部接线1.主回路图1-8所示为MM440变
频器的主回路，它根据单相变频器或三相变频器的不同在进线方式上有所区别；根据尺寸
的不同，在制动单元上的配置也有所不同，分为内置制动单元和外置制动单元两种。2.M
M440的控制回路图1-9所示为MM440变频器的控制回路，它包括两个模拟量输入、6个数
字量输入、1个PTC电阻输入、2个模拟量输出、3个数字量输出、1个RS-485端口。（1）模
拟量输入类型的选择模拟输入1（即AIN1）可以用于0～10V、0～20mA和-10～+10V；模
拟输入2（即AIN2）可以用于0～10V和0～20mA。这些输入类型可以通过如图1-10所示的
DIP开关进行拨码设定。（2）模拟量输入作为开关量输入

西门子S7-300中国一级总代理

PLC的使用说明书都有提供更换电池的方法。但用户实际使用PLC的环境情况不尽相同，
例如电容的容量下降，RAM电源回路有灰尘、油泥等形成放电回路等，这会加快PLC断电
后电容的放电速度，从而使时间不好把握。电气控制系统的原理图包括主电路和控制电路



。控制电路中包括PLC的I/O接线和自动、手动部分的详细连接等。电器元件的选择主要
是根据控制要求选择按钮、开关、传感器、保护电器、接触器、指示灯、电磁阀等。2.PL
C的软件设计软件设计包括系统初始化程序、主程序、子程序、中断程序、故障应急措施
和辅助程序的设计，小型开关量控制般只有主程序。即，在用户程序执行过程中，只有输
入点在I/O映象区内的状态和数据不会发生变化，而其他输出点和软设备在I/O映象区或系
统RAM存储区内的状态和数据都有可能发生变化，而且排在上面的梯形图，其程序执行
结果会对排在下面的凡是用到这些线圈或数据的梯形图起作用；相反，排在下面的梯形图
，其被刷新的逻辑线圈的状态或。它采用**的矢量控制技术，提供低速高转矩输出和良好
的动态特性，同时具备*强的过载能力，以满足广泛的应用场合。**的BiCo（内部功能互
联）功能有无可比拟的灵活性。MicroMaster430西门子变频器MicroMaster430是全新代标准
变频器中的风机和泵类变转矩负载。

人机界面（HMI）硬件HMI硬件配合PLC使用，为用户提供数据、图形和事件显示，主要
有文本操作面板TD200（可显示中文），OP3,OP7,OP7等；图形/文本操作面板OP27,OP37
等，触摸屏操作面板TP7,TP27/37,TP70A/B等；SIMATIC面板型PC670等。这种控制方式多
用于风机、泵类节能型西门子变频器。3、西门子变频器制动的有关问题制动的概念：指
电能从电机侧流到西门子变频器侧（或供电电源侧），这时电机的转速**同步转速，负载
的能量分为动能和势能.动能（由速度和重量确定其大小）随着物体的运动而累积。S7-300
操作系统自动地处理数据的传送；CPU的智能化的诊断系统连续监控系统的功能是否正常
、记录错误和特殊系统事件（例如：*时，模块更换，等等）；多级口令保护可以使用户
高度、有效地保护其技术机密，防止未经允许的复制和修改；S7-300PLC设有操作方式选
择开关，操作方式选择开关像钥匙样可以拔出，。认真清扫PLC箱内卫生；（2）每三个
月更换电源机架下方过滤网；检修前准备（）检修前准备好工具；（2）为保障元件的功
能不出故障及模板不损坏，必须用保护装置及认真作防静电准备工作；（3）检修前与调
度和操作工联系好，需挂检修牌处挂好检修牌；设备拆装顺序及方法（）停机检修，必须
两个人以上监护操作；（2）。基于* 3 层通信的 SCALANCE XR-500
工业以太网交换机是全模块化的、**的工业标准交换机，用于构建数据传输速率为 10
Gbit/s 的电气和光学总线形、环形和星形拓扑结构，可安装在 19" 控制柜中。

具有集成 IP 路由功能，或者可通过 KEY-PLUG 对 IP 路由功能进行扩SCALANCE
XR528-6M；受管理的 IE 交换机；19"   机架；4x 1000/10000 Mbit/s SFP+； 6x 100/1000
Mbit/s 4 端口媒介模块， 电气，电气 PoE 或者光学；LED   诊断； 错误信号触点；
选择/设置键，PROFINET IO 设备，网络管理， 集成冗余管理器； Office Features 
（RSTP，VLAN，IGMP，...）； C-PLUG 含在供货范围内 层 3 已准备； 端口
前SCALANCE XR528-6M；受管理的 IE 交换机；19" 机架；4x 1000/10000 Mbit/s SFP+；
6x   100/1000 Mbit/s 4 端口媒介模块， 电气，电气 PoE 或者光学；LED 诊断；
错误信号触点； 选择/设置键，PROFINET IO   设备，网络管理， 集成冗余管理器；
Office Features （RSTP，VLAN，IGMP，...）； C-PLUG 含在供货范围内 层 3 
已准备； 端口 后SCALANCE XR528-6M；受管理的 IE 交换机；19" 机架；4x 1000/10000
Mbit/s SFP+； 6x   100/1000 Mbit/s 4 端口媒介模块， 电气，电气 PoE 或者光学；LED
诊断； 错误信号触点； 选择/设置键，PROFINET IO   设备，网络管理，
集成冗余管理器； Office Features （RSTP，VLAN，IGMP，...）； C-PLUG



含在供货范围内 层 3   已集成； 端口 前SCALANCE XR528-6M；受管理的 IE
交换机；19" 机架；4x 1000/10000 Mbit/s SFP+； 6x   100/1000 Mbit/s 4 端口媒介模块，
电气，电气 PoE 或者光学；LED 诊断； 错误信号触点； 选择/设置键，PROFINET IO 
设备，网络管理， 集成冗余管理器； Office Features （RSTP，VLAN，IGMP，...）； C-
PLUG 含在供货范围
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