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PLC系统的通信网络中，上级的网络通信速率应大于1Mbps，通信负荷不大于60%。PLC系
统的通信网络主要形式有下列几种形式：1）PC为主站，多台同型号PLC为从站，组成简
易PLC网络；2）1台PLC为主站，其他同型号PLC为从站，构成主从式PLC网络；3）PLC
网络通过特定网络接口连接到大型DCS中作为DCS的子网；4）专用PLC网络（各厂商的专
用PLC通信网络）。

 

为减轻CPU通信任务，根据网络组成的实际需要，应选择具有不同通信功能的（
如点对点、现场总线、工业以太网）通信处理器。

    (四)编程功能

离线编程方式：PLC和编程器公用一个CPU，编程器在编程模式时，CPU只为编
程器提供服务，不对现场设备进行控制。完成编程后，编程器切换到运行模式，CPU对现
场设备进行控制，不能进行编程。离线编程方式可降低系统成本，但使用和调试不方便。
在线编程方式：CPU和编程器有各自的CPU，主机CPU负责现场控制，并在一个扫描周期
内与编程器进行数据交换，编程器把在线编制的程序或数据发送到主机，下一扫描周期，
主机就根据新收到的程序运行。这种方式成本较高，但系统调试和操作方便，在大中型PL
C中常采用。



五种标准化编程语言：顺序功能图（SFC）、梯形图（LD）、功能模块图（FBD
）三种图形化语言和语句表（IL）、结构文本（ST）两种文本语言。选用的编程语言应遵
守其标准（IEC6113123），同时，还应支持多种语言编程形式，如C，Basic等，以满足特
殊控制场合的控制要求。

    (五)诊断功能

PLC的诊断功能包括硬件和软件的诊断。硬件诊断通过硬件的逻辑判断确定硬件的
故障位置，软件诊断分内诊断和外诊断。通过软件对PLC内部的性能和功能进行诊断是内
诊断，通过软件对PLC的CPU与外部输入输出等部件信息交换功能进行诊断是外诊断。

PLC的诊断功能的强弱，直接影响对操作和维护人员技术能力的要求，并影响平均
维修时间。

    (六)处理速度

PLC采用扫描方式工作。从实时性要求来看，处理速度应越快越好，如果信号持续
时间小于扫描时间，则PLC将扫描不到该信号，造成信号数据的丢失。

处理速度与用户程序的长度、CPU处理速度、软件质量等有关。目前，PLC接点的响应快
、速度高，每条二进制指令执行时间约0.2～0.4Ls，因此能适应控制要求高、相应要求快
的应用需要。扫描周期（处理器扫描周期）应满足：小型PLC的扫描时间不大于0.5ms/K；
大中型PLC的扫描时间不大于0.2ms/K。

四、机型的选择

 

    (一)PLC的类型

PLC按结构分为整体型和模块型两类，按应用环境分为现场安装和控制室安装
两类；按CPU字长分为1位、4位、8位、16位、32位、64位等。从应用角度出发，通常可
按控制功能或输入输出点数选型。

整体型PLC的I/O点数固定，因此用户选择的余地较小，用于小型控制系统；模
块型PLC提供多种I/O卡件或插卡，因此用户可较合理地选择和配置控制系统的I/O点数，
功能扩展方便灵活，一般用于大中型控制系统。

    (二)输入输出模块的选择

输入输出模块的选择应考虑与应用要求的统一。例如对输入模块，应考虑信号电



平、信号传输距离、信号隔离、信号供电方式等应用要求。对输出模块，应考虑选用的输
出模块类型，通常继电器输出模块具有价格低、使用电压范围广、寿命短、响应时间较长
等特点；可控硅输出模块适用于开关频繁，电感性低功率因数负荷场合，但价格较贵，过
载能力较差。输出模块还有直流输出、交流输出和模拟量输出等，与应用要求应一致。

可根据应用要求，合理选用智能型输入输出模块，以便提高控制水平和降低应用
成本。

    考虑是否需要扩展机架或远程I/O机架等。

    (三)电源的选择

PLC的供电电源，除了引进设备时同时引进PLC应根据产品说明书要求设计和
选用外，一般PLC的供电电源应设计选用220VAC电源，与国内电网电压一致。重要的应
用场合，应采用不间断电源或稳压电源供电。

如果PLC本身带有可使用电源时，应核对提供的电流是否满足应用要求，否则应
设计外接供电电源。为防止外部高压电源因误操作而引入PLC，对输入和输出信号的隔离
是必要的，有时也可采用简单的二极管或熔丝管隔离。

    (四)存储器的选择

由于计算机集成芯片技术的发展，存储器的价格已下降，因此，为保证应用项目
的正常投运，一般要求PLC的存储器容量，按256个I/O点至少选8K存储器选择。需要复杂
控制功能时，应选择容量更大，档次更高的存储器。

    (五)冗余功能的选择

    1．控制单元的冗余

    (1)重要的过程单元：CPU（包括存储器）及电源均应1B1冗余。

(2)在需要时也可选用PLC硬件与热备软件构成的热备冗余系统、2重化或3重
化冗余容错系统等。

    2．I/O接口单元的冗余

    (1)控制回路的多点I/O卡应冗余配置。

(2)重要检测点的多点I/O卡可冗余配置。3）根据需要对重要的I/O信号，可选



用2重化或3重化的I/O接口单元。

    (六)经济性的考虑

选择PLC时，应考虑性能价格比。考虑经济性时，应同时考虑应用的可扩展性、
可操作性、投入产出比等因素，进行比较和兼顾，终选出较满意的产品。

输入输出点数对价格有直接影响。每增加一块输入输出卡件就需增加一定的费用
。当点数增加到某一数值后，相应的存储器容量、机架、母板等也要相应增加，因此，点
数的增加对CPU选用、存储器容量、控制功能范围等选择都有影响。在估算和选用时应充
分考虑，使整个控制系统有较合理的性能价格比。
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