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滚珠丝杆滑台模组+伺服电机的控制方式

滚珠丝杆滑台模组对运动中的动态性能有比较高的要求时，需要实时对电机进行调整。如果控制器本身
的运算速度很慢（比如，或低端运动控制器），就用位置方式控制。滚珠丝杆滑台模组中如果控制器运
算速度比较快，可以用速度方式，把位置环从驱动器移到控制器上，减少驱动器的工作量，提升效率；
如果有更好的控制器，还可以用转矩方式控制，把速度环也从驱动器上移开，这一般只是豪华用控制器
才能这么做。

一般说驱动器控制的好坏，有个比较直观的比较方式，叫响应带宽。当转矩控制或速度控制时，通过脉
冲发生器给它一个方波信号，使滚珠丝杆滑台模组中电机不断的正转、反转，不断的调高频率，示波器
上显示的是个扫频信号，当包络线的顶点到达较高值的70.7%时，表示已经失步，此时频率的高低，就能
说明控制的好坏了，一般电流环能做到1000HZ以上，而速度环只能做到几十赫兹。

浅析滚珠丝杆滑台模组中螺母消隙技术



滚珠丝杆滑台模组中的螺母消隙的传统方法是通过在两个独立的螺母之间加装弹簧或垫片，可以消除丝
杆和螺母之间的间隙，从而提高梯形螺纹副的重复定位精度，提高运行平稳性。滚珠丝杆滑台模组使用
弹簧预紧时，可适当实时补偿因磨损造成的间隙增大；但是，弹簧的弹力必须大于运行时的轴向负荷才
能保证消除间隙，这回增加丝杠运行阻力。使用垫片预紧时，预紧状态会随着磨损加大而失效。

为了克服直滚珠丝杆滑台模组以上缺点，对于消隙螺母，大部分企业使用特有螺纹隔套技术，隔套内装
一个扭簧，可实时提供间隙补偿而不增加丝杆阻力；同时，预紧力可随时根据需要予以调整。

精密/超精密运动滚珠丝杆滑台模组的发展历史

2018年，中兴事件的爆发加速了大陆地区半导体设备国产化进程，尤其是后道工艺制程设备。6/8/12英寸
硅基晶圆AOI检测、4/6英寸碳化硅晶圆AOI检测、芯片分选机等半导体封装、晶圆wafer隐性切割、检测
设备逐渐进入国内有名的半导体Fab厂，并得以批量应用。由于半导体设备对精度等级的要求较高，因此
该细分市场带动了精密运动滚珠丝杆滑台模组的精度等级的多方面提升，半导体检测设备所需的定位精
度小于5微米，使得半导体设备中精密定位系统几乎全部采用了直线电机驱动的精密运动滚珠丝杆滑台模
组，预计今年半导体设备对滚珠丝杆滑台模组及运动台的需求量约为0.75亿，并将以每年30%的增幅递增
。
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