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PLC的应用特点

1.可靠性高，抗干扰能力强

高可靠性是电气控制设备的关键性能。PLC由于采用现代大规模集成电路技术，采用严
格的生产工艺制造，内部电路采取了先进的抗干扰技术，具有很高的可靠性。使用PLC构
成控制系统，和同等规模的继电接触器系统相比，电气接线及开关接点已减少到数百甚至
数千分之一，故障也就大大降低。此外，PLC带有硬件故障自我检测功能，出现故障时可
及时发出警报信息。在应用软件中，应用者还可以编入外围器件的故障自诊断程序，使系
统中除PLC以外的电路及设备也获得故障自诊断保护。这样，整个系统将极高的可靠性。

 

2.配套齐全，功能完善，适用性强

PLC发展到，已经形成了各种规模的系列化产品，可以用于各种规模的工业控制场合。除



了逻辑处理功能以外，PLC大多具有完善的数据运算能力，可用于各种数字控制领域。多
种多样的功能单元大量涌现，使PLC渗透到了位置控制、温度控制、CNC等各种工业控制
中。加上PLC通信能力的增强及人机界面技术的发展，使用PLC组成各种控制系统变得非
常容易。

3.易学易用，深受工程技术人员欢迎

PLC是面向工矿企业的工控设备。它接口容易，编程语言易于为工程技术人员接受。梯形
图语言的图形符号与表达方式和继电器电路图相当接近，为不熟悉电子电路、不懂计算机
原理和汇编语言的人从事工业控制打开了方便之门。

4.系统的设计，工作量小，维护方便，容易改造

PLC用存储逻辑代替接线逻辑，大大减少了控制设备外部的接线，使控制系统设计及建造
的周期大为缩短，同时日常维护也变得容易起来，更重要的是使同一设备经过改变程序而
改变生产过程成为可能。这特别适合多品种、小批量的生产场合。

（2）安装与布线

● 动力线、控制线以及PLC的电源线和I/O线应分别配线，隔离变压器与PLC和I/O之间应
采用双胶线连接。将PLC的IO线和大功率线分开走线，如必须在同一线槽内，分开捆扎交
流线、直流线，若条件允许，分槽走线好，这不仅能使其有尽可能大的空间距离，并能将
干扰降到低限度。

● PLC应远离强干扰源如电焊机、大功率硅整流装置和大型动力设备，不能与高压电器
安装在同一个开关柜内。在柜内PLC应远离动力线（二者之间距离应大于200mm）。与PL
C装在同一个柜子内的电感性负载，如功率较大的继电器、接触器的线圈，应并联RC消弧
电路。

● PLC的输入与输出好分开走线，开关量与模拟量也要分开敷设。模拟量信号的传送应
采用屏蔽线，屏蔽层应一端或两端接地，接地电阻应小于屏蔽层电阻的1/10.

● 交流输出线和直流输出线不要用同一根电缆，输出线应尽量远离高压线和动力线，避
免并行。

（3）I/O端的接线

输入接线

●
输入接线一般不要太长。但如果环境干扰较小，电压降不大时，输入接线可适当长些。

● 输入/输出线不能用同一根电缆，输入/输出线要分开。



● 尽可能采用常开触点形式连接到输入端，使编制的梯形图与继电器原理图一致，便于
阅读。

输出连接

● 输出端接线分为独立输出和公共输出。在不同组中，可采用不同类型和电压等级的输
出电压。但在同一组中的输出只能用同一类型、同一电压等级的电源。

● 由于PLC的输出元件被封装在印制电路板上，并且连接至端子板，若将连接输出元件的
负载短路，将烧毁印制电路板。

● 采用继电器输出时，所承受的电感性负载的大小，会影响到继电器的使用寿命，因此
，使用电感性负载时应合理选择，或加隔离继电器。

● PLC的输出负载可能产生干扰，因此要采取措施加以控制，如直流输出的续流管保护，交流输出的
阻容吸收电路，晶体管及双向晶闸管输出的旁路电阻保护。

PLC的基本性能及指标

可编程控制器的基本性能可用如下八条予以概括：

5.1工作速度

工作速度是指PLC的CPU执行指令的速度及对急需处理的输入信号的响应速度。工作速度

是PLC工作的基础。速度高了，才可能通过运行程序实现控制，才可能不断扩大控制规模

，才可能发挥PLC的多种多样的作用。

PLC的指令是很多的。不同的PLC。指令的条数也不同。少的几十条，多的几百条。指令

不同，执行的时间也不同。但各种PLC总有一些基本指令，而且各种的PLC都有这些基本

指令，故常以执行一条基本指令的时间来衡量这个速度。这个时间当然越短越好，已从微

秒级缩短到零点微秒级。并随着微处理器技术的进步，这个时间还在缩短。

执行时间短可加快PLC对一般输入信号的响应速度。从讨论PLC的工作原理知，从对PLC

加入输入信号，到PLC产生输出，理想的情况也要延迟一个PLC运行程序的周期。因为PL

C监测到输入信号，经运行程序后产生的输出，才是对输入信号的响应。不理想时，还要

多延长一个周期。当输入信号送入PLC时，PLC的输入刷新正好结束，就是这种情况。这



时，要多等待一个周期，PLC的输入映射区才能接受到这个新的输入信号。对一般的输入

信号，这个延迟虽可以接受，但对急需响应的输入信号，就不能接受了。对急需处理的输

人信号延迟多长时间PLC能予以响应，要另作要求。

为了处理急需响应的输入信号，PLC有种种措施。不同的PLC措施也不完全相同，提高响

应速度的效果也不同。一般的作法是采用输入中断，然后再输出即时刷新，即中断程序运

行后，有关的输出点立即刷新，而不等到整个程序运行结束后再刷新。

这个效果可从两个方面来衡量：一是能否对几个输入信号作快速响应；二是快速响应的速

度有多快。多数PLC都可对一个或多个输入点作快速响应，快速响应时间仅几个毫秒。性

能高的、大型的PLC响应点数更多。

工作速度关系到PLC对输入信号的响应速度，是PLC对系统控制是否及时的前提。控制不

及时，就不可能准确与可靠，特别是对一些需作快速响应的系统。这就是把工作速度作为

PLC指标的原因。

 

5.2控制规模

控制规模代表PLC控制能力，看其能对多少输入、输出点及对多少路模拟进行控制。

控制规模与速度有关。因为规模大了，用户程序也长，执行指令的速度不快，势必延长PL

C循环的时间，也必然会延长PLC对输入信号的响应。为了避免这个情况，PLC的工作速

度就要快。所以，大型PLC的工作速度总是比小的要快。

控制规模还与内存区的大小有关。规模大，用户程序长，要求有更大的用户存储区。同时

点数多，系统的存储器输入、输出的信号区（输入输出继电器区或称输入、输出映射区）

也大。这个区大，相应地内部器件（解释见后）也要增多，这些都要求有更大的系统存储

区。



控制规模还与输入、输出电路数有关。如控制规模为1024点，那就得有1024条I/O电路。

这些电路集成于I/O模块中，而每个模块有多少路的I/O点总是有数的。所以，规模大，所

使用的模块也多。

控制规模还与PLC指令系统有关。规模大的PLC指令条数多，指令的功能也强，才能应付

对点数多的系统进行控制的需要。

控制规模是对PLC其它性能指标起着制约作用的指标；也是PLC划分为微、小、中、大和

特大型

5.3组成模块

PLC的结构虽有箱体及模块式之分，但从质上看，箱体也是模块，只是它集成了更多的功

能。在此，不妨把PLC的模块组成当作所有PLC的结构性能。

这个性能含义是指某型号PLC具有多少种模块，各种模块都有什么规格，并各具什么特点

。

一般讲，规模大的PLC，档次高的PLC模块的种类也多，规格也多，反映它的特点的性能

指标也高。但模块的功能则单一些。相反，小型PLC、档次低的PLC模块种类也少，规格

也少，指标也低。但功能则多样些，以至于集成为箱体。

组成PLC的模块是PLC的硬件基础，只有弄清所选用的PLC都具有那些模块及其特点，才

能正确选用模块，去组成一台完整的PLC，以满足控制系统对PLC的要求。

常见的PLC模块有：



CPU模块，它是PLC的硬件核心。PLC的主要性能，如速度、规模都由它的性能来体现。

电源模块，它为PLC运行提供内部工作电源，而且，有的还可为输入信号提供电源。

I/O模块，它集成了I/O电路，并依点数及电路类型划分为不同规格的模块。

内存模块，它主要存储用户程序，有的还为系统提供辅加的工作内存。在结构上内存模块

都是附加于CPU模块之中。

底板、机架模块，它为PLC各模块的安装提供基板，并为模块间的联系提供总线。若干底

板间的联系有的用接口模块，有的用总线接口。不同厂家或同一厂家但不同类型的PLC都

不大相同。

箱体式的小型PLC的主箱体就是把上述几种模块集成在一个箱体内的，并依可能提供I/O

点数的多少，划分为不同的规格。

箱体式的PLC还有I/O扩展箱体，它不含CPU，仅有电源及I/O单元的功能。扩展箱体也依I

/O点数的多少划分有不同的规格。

除上述模块，PLC还有特殊的或称智能或称功能模块。如A/D（模入）模块、D/A（模出

）模块、高速计数模块、位控模块、温度模块等等。这些模块有自己的CPU，可对信号作

预处理或后处理，以简化PLC的CPU对复杂的程控制量的控制。智能模块的种类、特性也

大不相同，性能好的PLC，这些模块种类多，性能也好。

通讯模块，它接人PLC后，可使PLC与计算机，或PLC与PLC进行通讯，有的还可实现与其

它控制部件，如变频器、温控器通讯，或组成局部网络。通讯模块代表PLC的组网能力，

代表着当今PLC性能的重要方面。

掌握PLC性能，一定要了解它的模块，并通过了解模块的性能，去弄清楚PLC的性能。



除了模块，PLC还有外部设备。

尽管用PLC实现对系统的控制可不用外部设备，配置好合适的模块就行了。然而，要对PL

C编程，要监控PLC及其所控制的系统的工作状况，以及存储用户程序、打印数据等，就

得使用PLC的外部设备。故一种PLC的性能如何，与这种PLC所具外部设备丰富与否，外

部设备好用与否直接相关。

PLC的外部设备有四大类：

编程设备：简单的为简易编程器，多只接受助记将编程，个别的也可用图形编程（如日本

东芝公司的EX型可编程控制器）。复杂一点的有图形编程器，可用梯形图语编程。有的

还有专用的计算机，可用其它语编程。编程器除了用于编程，还可对系统作一些设定，以

确定PLC控制方式，或工作方式。编程器还可监控PLC及PLC所控制的系统的工作状况，

以进行PLC用户程序的调试。

监控设备：小的有数据监视器，可监视数据；大的还可能有图形监视器，可通过画面监视

数据。除了不能改变PLC的用户程序，编程器能做的它都能做，是使用PLC很好的界面。

性能好的PLC，这种外部设备已越来越丰富。

存储设备：它用于性地存储用户数据，使用户程序不丢失。这些设备，如存储卡、存储磁

带、软磁盘或只读存储器。而为实现这些存储，相应的就有存卡器、磁带机、软驱或RO

M写入器，以及相应的接口部件。各种PLC大体都有这方面的配套设施。

输入输出设备：它用以接收信号或输出信号，便于与PLC进行人机对话。输入的有条码读

入器，输入模拟量的电位器等。输出的有打印机、编程器、监控器虽也可对PLC输入信息

，从PLC输出信息，但输入输出设备实现人机对话更方便，可在现场条件下实现，并便于

使用。随着技术进步，这种设备将更加丰富。

外部设备已发展成为PLC系统的不可分割的一个部分。它的情况，当然是选用PLC必须了

解的重要方面，所以也应把它列为PLC性能的重要内容。



5.4内存容量

PLC内存有用户及系统两大部分。用户内存主要用以存储用户程序，个别的还将其中的一

部分划为系统所用。系统内存是与CPU配置在一起的。CPU既要具备访问这些内存的能力

，还应提供相应的存储介质。

用户内存大小与可存储的用户程序量有关。内存大，可存储的程序量大，也就可进行更为

复杂的控制。从发展趋势看，内存容量总是在不断增大着。大型PLC的内存容量可达几十

k，以至于一百多k。系统内存对于用户，主要体现在PLC能提供多少内部器件。不同的内

部器件占据系统内存的不同区域。在物理上并无这些器件，仅仅为RAM。但通过运行程

序进行使用时，给使用者提供的却实实在在有这些器件。

内存器件种类越多，数量越多，越便于PLC进行种种逻辑量及模拟控制。它也是代表

PLC性能的重要指标。

PLC内部器件有：

I/O继电器，或称映射区。它与PLC所能控制的I/O点数及模拟量的路数直接相关。

内部继电器数，有的称为标志位数，代表着PLC的内部继电器数。它与I/O继电器区相联

系着，有时与后者相联系进行处理。内部继电器多，便于PLC建立复杂的时序关系，以实

现多种多样的控制要求。一般讲，内部继电器数比I/O继电器要多得多。

有的内部继电器还可丢电保持，即它的状态（ON或OFF）、PLC丢电后，靠内部电池仍

予以保持。再上电后可继续丢电前的状态。保持继电器可增强PLC控制能力，特别对记录

故障，故障排除后恢复运行，更显得有用。

定时器，可进行定时控制。定时值可任意设定。定时器有多少，设定范围有多大，设定值

的分辨率又是多少，这些都代表定时器件的性能。



计数器，可进行计数，到达某设定计数值可发送相应信号。可进行什么样的计数，计数范

围多大，怎么设定，有多少计数器，则是PLC计数器性能的代表指标。

数据存储区，用以存储工作数据。多以字、两字或多字为单位予以使用，是PLC进行模拟

量控制，或记录数据所必不可少的。这个存储区的大小代表PLC的性能也是越大越好。趋

势也是越来越大。小型机也如此。如日本OMRON公司的CQM1机，其DM区就有6k字。

而过去同是小型机的C60P的DM区才64个字。大型机的DM可达10K以至几十K。

此外还有其它一些内部器件，了解某PLC性能时，也都必须掌握它。

内部器件也是PLC指令的操作数，不弄清楚是无法编程的。

5.5指令系统

PLC有多少条指令，各条指令又具有什么功能，是了解与使用PLC的重要方面。你不懂PL

C指令怎么编程，没有程序，PLC又怎么工作？

PLC的指令越来越多，越来越丰富。功能很强的指令，综合多种作用的指令日见增多。

PLC的指令繁多，但主要的有这么几种类型：

基本逻辑指令，用于处理逻辑关系，以实现逻辑控制。这类指令不管什么样的PLC都总是

有的。

数据处理指令，用于处理数据，如译码，编码，传送、移位等等。

数据运算指令，用于进数据的运算，如十、一、X、/等，可进行整形数计算，有的还可浮

点数运算；也可进行逻辑量运算，等等。
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